
                                        
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีเรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกด าบรรพ์ 
ผลิตภัณฑ์และผลกระทบจากการใช้ผลิตภัณฑ์ต่อสิ่งแวดล้อมที่เน้นคุณธรรมน าความรู้ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 FOSSIL FUEL โดยส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ 
ประกอบด้วย  

1. ชื่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นส่วนที่บอกชื่อของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
2. ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน เป็นส่วนที่อธิบายวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ในแต่ละชุด 
3. จุดประสงค์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นส่วนที่ระบุเป้าหมายที่ต้องการ 

ให้นักเรียนบรรลุผล 
4. ใบความรู้ เป็นส่วนที่อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนในแต่ละ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
5. กิจกรรม เป็นส่วนที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ เพ่ือปลูกฝังคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

ประกอบด้วย 
5.1 กิจกรรมสนใจใฝ่เรียนรู้ เป็นเกมปริศนาอักษรไขว้ที่ให้นักเรียน 

สรุปประเด็นความรู้หลังจากศึกษาใบความรู้ 
5.2 กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ 

สัมมาอาชีวะ) เป็นกิจกรรมทีน่ักเรียนต้องตอบค าถามในบัตรค าถาม 
5.3 กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปัญหา ด้วยปัญญา (สัมมาทิฐิ สัมมา 

สังกัปปะ) เป็นกิจกรรมกลุ่มที่ใหน้ักเรียนฝึกการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
5.4 บัตรค าถาม เป็นบัตรค าถามท่ีให้นักเรียนตอบภายในกิจกรรม 

ปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
5.5 แบบทดสอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นแบบทดสอบชนิด 

ปรนัยเพ่ือวัดความรู้ของนักเรียนเมื่อเรียนแต่ละชุดกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว 
6. บรรณานุกรม 

   
 
 
 
 

ค าชีแ้จงส าหรับชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
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   การเรียนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นการเรียนที่ก าหนดกิจกรรมให้ศึกษาเป็น
ขั้นตอนตามล าดับด้วยตนเองการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้จะเรียนชุดละ 6  คาบ นักเรียน
ปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้  

1. ให้นักเรียนเข้ากลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน 

2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาจุดประสงค์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เข้าใจ 

3. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมสนใจใฝ่เรียนรู้ โดยศึกษาใบความรู้แล้วเล่นเกมปริศนาอักษรไขว้ 

4. ครูอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติมในใบความรู้ 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม  ปฏิบัติดี  ปฏิบัติชอบ  

6. นักเรียนท าแบบทดสอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

7. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

 
 
 

ค าชีแ้จงส าหรับนักเรยีน 
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1. ด้านความรู้ (Knowledge) 
1.1 นักเรียนบอกการเกิดและการจ าแนกชนิดของถ่านหินตามอายุการเกิดได้ 

1.2 นักเรียนบอกเก่ียวกับสมบัติและการใช้พลังงานของถา่นหินแต่ละชนิดได้ 

1.3 นักเรียนบอกแหล่งถ่านหินที่ส าคัญของประเทศไทยและของโลกได้ 

1.4 นักเรียนบอกเก่ียวกับการน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ  ได้ 

1.5 นักเรียนระบุปัญหา  วิธีป้องกันและแก้ไขปัญหาที่เกิดจากการใช้ถ่านหิน 

เป็นเชื้อเพลิงได ้

1.6 นักเรียนบอกการเกิดหินน้ ามัน  องค์ประกอบและสมบัติของน้ ามันได้ 

1.7 นักเรียนบอกแหล่งหินน้ ามันในประเทศไทยและของโลกได้ 

1.8 นักเรียนบอกประโยชน์ของหินน้ ามันได้ 
1.9 อธิบายการเกิดปิโตรเลียม วิธีการส ารวจและขุดเจาะปิโตรเลียมได้ 
1.10 อธิบายกระบวนการกลั่นน้ ามันดิบพร้อมทั้งยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ 

ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบและการใช้ประโยชน์ได้ 
1.11 อธิบายวิธีการปรับปรุงคุณภาพของน้ ามันเชื้อเพลิงได้ 

1.12 นักเรียนบอกวิธีการแยกแก๊สธรรมชาติพร้อมทั้งยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ และการ
น าผลิตภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ได้ 

1.13 นักเรียนบอกความหมายของปิโตรเคมีภัณฑ์ได้ 
1.14 นักเรียนแยกอุตสาหกรรมเคมีข้ันต้นและขั้นต่อเนื่องและการใช้ประโยชน์ได้ 

2.  ด้านทักษะกระบวนการ (Process) 
2.1 นักเรียนสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนโดยใช้ทักษะการเรียนรู้ 3R x 8C 

- การอ่าน 
- การเขียน 

        - คิดวิจารณญาณ 
- การท างานเป็นทีม 
- คอมพิวเตอร์ฯ 

 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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2.2 ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ 

- ความยืดหยุ่นและการปรับตัว 
- การริเริ่มสร้างสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง 

 2.3 คุณลักษณะศตวรรษที่ 21 
ด้านการท างาน - การปรับตัว 
ด้านการเรียนรู้ - การตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเอง 

  ด้านศีลธรรม - ความซื่อสัตย์ 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude)  

3.1 นักเรียนมีความซื่อสัตย์ สุจริต  
3.2 นักเรียนมีความใฝ่เรียนรู้  
3.3 นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการท างาน  

 3.4 นักเรียนมีจิตสาธารณะ  
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้(ต่อ) 
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กิจกรรม สนใจใฝเ่รียนรู ้
(สัมมาวายามะ 

สัมมาสต ิสมัมาสมาธิ) 
ถ่านหิน อย่าลืม! 

อ่านใบความรู้ก่อนนะคะ 
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ใบความรู้ที่ 1 
 

เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ (Fossil Fuel) หมายถึงเชื้อเพลิงที่ได้จากการหมักทับถมกันของ
สารอินทรีย์ทั้ง จากพืช และสัตว์เป็นระยะเวลายาวนานจนมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างเป็นเชื้อเพลิงที่
น ามาใช้ให้เกิดพลังงานต่างๆ  
ถ่านหิน (Coal) 

ถ่านหิน เป็นหินตะกอน (Sedimentary rocks) ที่ก าเนิดมาจากซากพืชลักษณะแข็งแต่เปราะมี
สีน้ าตาลถึงด า มีทั้งชนิดผิวมันและผิวด้านองค์ประกอบหลักในถ่านหินคือธาตุคาร์บอนและธาตุอ่ืนๆ เช่น 
ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และก ามะถัน นอกจากนี้อาจพบธาตุที่มีปริมาณน้อย เช่น ปรอท สาร
หนู ซีลีเนียม โครเมียม นิกเกิล ทองแดง และแคดเมียม ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่ก่อให้เกิดปัญหากับ
สุขภาพและสิ่งแวดล้อม 
ชนิดของถ่านหิน 

 

1.พีต (Peat) คือถ่านหินที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาแรกๆของกระบวนการเกิดถ่านหินท าให้ยัง 
สามารถมองเห็นลักษณะเดิมของซากพืชที่สลายตัวไม่หมดอยู่คือ กิ่งหรือ ใบ 
พีต เป็น ถ่านหินที่มีสีตั้งแต่ น้ าตาลจนถึงสีด าและมีความชื้นมากสารประกอบที่เกิดขึ้นมี
ปริมาณ คาร์บอนต่ าแต่ปริมาณของออกซิเจนสูงจึงต้องน าไปไล่ความชื้นหรือท าให้แห้งก่อน
ใช้เป็นเชื้อเพลิงข้อดีคือมีปริมาณก ามะถันต่ ากว่าถ่านหินชนิดอ่ืน 
 

2. ลิกไนต์ (lignite) คือถ่านหินที่มีซากพืชเหลืออยู่เล็กน้อย สีน้ าตาลเข้ม เป็นถ่านหิน
เนื้ออ่อน ซึ่งมีลักษณะเหนียว และมีผิวด้านมีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าพีต แต่มีปริมาณ 
ออกซิเจนและความชื่นต่ าถ้าติดไฟจะเกิดควันและเถ้าถ่านมากนิยมใช้เป็นเชื้อเพลิงเพ่ือ 
ให้ความร้อนและผลิตกระแสไฟฟ้า ถ่านหินในเมืองไทยจะเป็นลิกไนต์ส่วนมากพบที่    
อ าเภอ แม่เมาะ จังหวัด ล าปาง  
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3. ซับบิทูมินัส (Subbituminous) เกิดต่อจากลิกไนต์ บางครั้งเรียกว่า ลิกไนต์ด า 
จัดเป็นถ่านหินเนื้ออ่อนมีลักษณะทั้งผิวด้านและเป็นมันมีทั้งเนื้ออ่อนร่วนและแข็ง 
มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าลิกไนต์ มีความชื้นและเถ้าท่ีเหลือจากการเผาไหม้สูง 
มีข้อดี คือไม่เยิ้มเกาะติดกันเป็นก้อนและจุดติดไฟง่ายท าให้นิยมใช้เป็นเชื้อเพลิง 
ในระบบที่มีการเผาไหม้ขนาดใหญ่ เช่น ใช้ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าและใน 
งานอุตสาหกรรม 
 

  4. บิทูมินัส(bituminous) ใช้เวลาเกิดมากกว่าซับบิทูมินัสมีเนื้อแน่นและแข็งมีสี
ตั้งแต่ น้ าตาลถึงด าปริมาณคาร์บอนสูงกว่าซับบิทูมินัสแต่มีปริมาณออกซิเจนและ
ความชื้น ต่ ามีความมันวาวมากขึ้นและสารระเหยมีปริมาณสูงท าให้เผาไม้ได้ดีนิยมใช้
เป็น แหล่งพลังงานในหารผลิตกระแสไฟฟ้าและงานอุตสาหกรรม 
 

5. แอนทราไซต์ (anthracite) เป็นถ่านหินที่ใช้เวลาในการเกิดมากที่สุดมีลักษณะ
เนื้อแน่นแข็งเป็นมันและมีสีด ามีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าถ่านหินทุกชนิดแต่มีปริมาณ
ออกซิเจน และความชื้นต่ าถ้าติดไฟจะให้เปลวไฟสีน้ าเงินจางๆ เกิดควันน้อยให้  
ความร้อนสูงมีข้อเสีย คือจุดไฟได้ยากและมีอัตราการเผาไหม้ช้าจึงไม่นิยมใช่เป็น
เชื้อเพลิง โดยตรงแต่ นิยมน ามาใช้ในการถลุงโลหะมากกว่านอกจากนี้ยังมีปริมาณ
ก ามะถันต่ าจึงเกิด มลภาวะจากการเผาไหม้น้อย 
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การใช้ประโยชน์จากถ่านหิน 
ถ่านหินที่พบส่วนใหญ่เป็นฟถ่านหินลิกไนต์และซับบิทูมินัสซึ่งมีคุณภาพต่ าให้ความร้อนไม่สูง

มากจึงมีกระบวนการที่จะน าถ่านหินมากใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงดังนี้ 
1. การคารบ์อไนซ์ หรอืการไพโรไลส์(Carbonization or pyrolysis) คอืการน าถ่านหิน 

มาให้ความรอ้นในภาชนะปิด และ จ ากดัอากาศ เพื่อท าให้โมเลกุลถ่านหนิสลายตวัเป็นสารที ่

ระเหยได้เรยีกว่าแก๊สถ่านหนิ ซึ่งสามารถน าไปใชเ้ป็นเชื้อเพลงิได้แก๊สถ่านหนิมอีงค์ประกอบที ่

ส าคญัคอื ไฮโดรเจน มเีทน อเีทน ไฮโดรคารบ์อน ไม่อิม่ตวัและคารบ์อนมอนอกไซด์กระบวน 

การนี้ท าทีอุ่ณหภมูติัง้แต่ 500 °C ขึน้ไป ดงัรปู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา :  https://www.bing.com/images/search?q=Carbonization&&form=IDIVXX 

2. การแกซฟิาย (gasification) เป็นการปรบัปรุงกระบวนการผลิต เพื่อให้ได้ปรมิาณ

แก๊ส ถ่านหนิมากขึน้ โดยการผ่านอากาศขึน้ไปในชัน้หนาๆ ของถ่านหนิทีก่ าลงัรอ้นแดงเพื่อให้

เกดิ ปฏกิริยิาดงัสมการ 

C + O2   CO2 

C + CO2    2CO  

 ปฏกิริยิารวม  2C + O2    2CO 

การน าถ่านหนิไปใช้เป็นเชื้อเพลงิโดยตรงจะให้ผลติภณัฑ์เป็นแก๊ส CO2 ,CO,NO2 และ 

SO2  เป็นแก๊สทีเ่ป็นสาเหตุส าคญัของมลพษิทางอากาศ ท าใหเ้กดิภาวะเรอืนกระจกเกดิการ 

https://www.bing.com/images/search?q=Carbonization&&form=IDIVXX
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ระคายเคอืงต่อระบบทางเดนิหายใจและปอด นอกจากนี้ยงัท าใหเ้กดิฝนกรด ดงันัน้จงึมวีธิกีาร 

ก าจดั SO2 ทีเ่กดิจากการเผาไหมถ่้านหนิ ท าไดโ้ดยการฉีดหรอืพ่นหนิปนูเขา้ไปในเตาเผาทีม่ ี

อุณหภมูสิงูจะเกดิปฏกิริยิาดงัสมการ     CaCO3 (s)       CaO (s) + CO2 (g) 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูขบวนการgasification ทีม่า : 

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid= L5CTrsE1&id 

=8AFD928A5A11E26A716FD5789D27B0CB2D45F66A&thid=OIP.L5CTrsE19n_4

V7G06ytVQEsDR&q=gasification&simid=608036580400498732&selectedIndex=

3&ajaxhist=0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=%20L5CTrsE1&id
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แนวนอน 
1. หินตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งเกิดจาก
ซากพืช   
5. หินที่เกิดจากการตะกอนของ 
เม็ดแร่ที่ได้จากการผุพังของหิน
ชนิดใดก็ไดท้ี่ผิวโลก   
6.ถ่านหินที่มีปริมาณสารระเหยสูง
เผาไหม้ได้ด ี
7. ถ่านหินที่ให้พลังงานสูงสุด 
8. สารองค์ประกอบที่ส าคัญใน 
ถ่านหิน 
 

เกมปริศนาอกัษรไขว้ ถ่านหิน  
 

แนวตั้ง 
2. ถ่านหินที่ให้ปริมาณขี้เถ้ามากที่สุด 
3. ถ่านหินที่พบในเมืองไทยเป็นส่วนใหญ ่
4. ถ่านหินที่ไม่เยิ้มเกาะติดกันเป็นก้อนและ
ติดไฟได้ง่าย 
9. กระบวนการน าถ่านหินมาให้ความร้อน 
ในภาชนะปิดและจ ากัดอากาศ 
10 . การปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อ 
ให้ได้ปริมาณแก๊สถ่านหินมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
กติกา   

1. โปรดศึกษาใบความรู้ก่อน 
(สัมมาสต ิสัมมาสมาธิ) 
2. จงหาค าภาษาอังกฤษที่ม ี
ความหมายต่อไปน้ี มาเติมลง 
ในช่องที่ก าหนดให้ถูกต้อง 
(สัมมาวายามะ) 
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กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
     (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ถ่านหิน 

ค าชี้แจง 
ตั้งใจอ่านหน่อยนะจ๊ะ 

 
 

 

 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าความรู้จากการศึกษาใบความรู้เรื่อง ถ่านหิน ตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงน าชื่อ ถ่านหิน ต่อไปนี้เติมลงไปในช่องว่างให้ถูกต้อง 
  
 

รูป ถ่านหิน ปริมาณ
ความ
ร้อน 

ปริมาณ
ความชื้น 

ปริมาณ
ขี้เถ้า 

ปริมาณ 
ก ามะถัน 

 

 
…………………………. 

ปาน
กลาง-สูง 

ปานกลาง 
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

 

 
………………………….. น้อยท่ีสุด สูงท่ีสุด สูงที่สุด สูงท่ีสุด 

 

 
…………………………... สูง ต่ า ต่ า ต่ า 

 

 
…………………………. 

ต่ า-ปาน
กลาง 

สูง สูง ต่ า-สูง 

 

 
………………………….. สูง ต่ า ต่ า ต่ า 

 

Peat     Lignite    Subbituminous   Bituminous   Anthracite 
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 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าความรู้จากการศึกษาใบความรู้เรื่อง ถ่านหิน ตอบค าถามต่อไปนี้ 
2. จงเติมขั้นตอนในการ Carbonization ลงในรูปให้ถูกต้อง 

 
  
 

 

 
………………………………………………  

……………………………………….. 

 
……………………………………………………… 

 
…………………………………… 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
     (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ถ่านหิน 

ค าชี้แจง 
ตั้งใจอ่านหน่อยนะจ๊ะ 
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A 

B 
C 

 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าความรู้จากการศึกษาใบความรู้เรื่อง ถ่านหิน ตอบค าถามต่อไปนี้ 
3. จงเติมขั้นตอนในการ gasification  A , B , C และ D ลงในรูปให้ถูกต้อง  
 

 
 
 

  

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
     (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ถ่านหิน 

ค าชี้แจง 
ตั้งใจอ่านหน่อยนะจ๊ะ 

 
 

 

A 

B C 
D 
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 1. ให้นักเรียนดูภาพ แล้วแต่งเป็นเรื่องราวและตั้งชื่อเรื่องโดยจะเรียงล าดับภาพอย่างไรก็ได้ ในเวลา 10 
นาที โดยในเรื่องต้องมีประเด็นดังนี้ 

 1.1 มีการระบุประเด็นปัญหา 
 1.2 มีหลักฐานยืนยันความคิด 
 1.3 มีข้อมูลที่น่าเชื่อถือ 
 1.4 มีข้อสรุปที่สมเหตุสมผล 
 1.5  มีหลักฐานระบุว่าข้อสรุปถูกต้อง                              

        

 
2. ครูสุ่มเลือกนักเรียนออกมาน าเสนอเรื่องราวที่แต่งหน้าชั้นเรียนพร้อมให้ค าเสนอแนะ 

นักเรียนเพื่อปลูกจิตส านึกในการใช้พลังงานและการมีจิตสาธารณะให้นึกถึงสังคมส่วนรวม 
 

 
ค าชี้แจงจ้า 

 
 

 

กิจกรรมชวนคิดพิชิตปัญหา 
ด้วยปัญญา (สัมมาทิฐ ิสัมมาสังกัปปะ) ถ่านหิน 
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กิจกรรมสนใจใฝ่เรียนรู้ (สัมมาวายามะ 

สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) หินน้ ามัน 

ได้ความรู้กันไหม มาสนุกกับ 

เกมกันต่อเถอะ 
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ใบความรู้ท่ี 2 

หินน ้ามนั 
 

หินน้ ามัน Oil Shale 
หมายถึงหินตะกอนเนื้อละเอียดที่มีการเรียงตัวเป็นชั้นบางๆ มีสารประกอบอินทรีย์ที่ส าคัญ คือ
เคอโรเจน (kerogen) แทรกอยู่ระหว่างชั้นหินตะกอน โดยทั่วไปมีความถ่วง จ าเพาะ 1.6 – 2.5 
เคอโรเจน (Kerogen)เป็น สารอินทรีย์ที่เป็นของแข็งลักษณะเป็นไข มีขนาดโมเลกุลใหญ่ มีมวล
โมเลกุลมากกว่า 3000 ประกอบด้วย C 64–89%  H 7.1 – 12.8%  N 0.1 – 3.1%  S 0.1 – 
8.7%  O 0.8 – 24.8% โดยมวล หินน้ ามันคณภาพดีจะมีสีน้ าตาลไหม้จนถึงสีด า มีลักษณะแข็ง
และเหนียว เมื่อสกัดหินน้ ามัน ด้วยความร้อนที่เพียงพอเคอโรเจนจะสลายตัวให้น้ ามันหินซึ่งมี
ลักษณะคล้ายน้ ามันดิบถ้ามีปริมาณเคอโรเจนมากก็จะได้น้ ามันหินมาก การเผาไหม้น้ ามันหินจะ
มีเถ้ามากกว่าร้อยละ 33 โดยมวลโดยในขณะที่ถ่านหินมีเถ้าน้อยกว่าร้อยละ 33 

หนิน ้ามนัทีม่า : http://www.innnews.co.th/shownews  
     

/show?newsco
de=423626   

         
http://www.innnews.co.th/shownews  

     

http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
http://www.innnews.co.th/shownews%20%20%20%20%20%20/show?newscode=423626
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ส่วนประกอบของหินน้ ามัน  มี 2 ประเภท ดังนี้ 
1) สารประกอบอนินทรีย์ได้แก่แร่ธาตุต่างๆ ที่ผุพังมาจากชั้นหิน โดยกระบวนการทาง 

กายภาพและทางเคมีประกอบด้วยแร่ธาตุที่ส าคัญ 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ 
1.1 กลุ่มแร่ซิลิเกต ได้แก่ ควอทซ์ เฟลสปาร์ เคลย์ 
1.2 กลุ่มแร่คาร์บอเนต ได้แก่ แคลไซต์ โดโลไมต์ 

นอกจากนี้ยังมีแร่ซัลไฟด์อื่นๆ และฟอสเฟตปริมาณแร่ธาตุในหินน้ ามันแต่ละแหล่งจะ 
แตกต่างกันตามสภาพการก าเนิดการสะสมตัวของหินน้ ามันและสภาพแวดล้อม 
 2) สารประกอบอินทรีย์ ประกอบด้วยบิทูเมนและเคอโรเจน บิทูเมนละลายได้ในเบนซีน 
เฮกเซน และตัวท าละลายอินทรีย์อ่ืนๆ จึงแยกออกจากหินน้ ามันได้ง่ายเคอโรเจนไม่ละลายในตัว
ท าละลายหินน้ ามันที่มีสารอินทรีย์ละลายอยู่ในปริมาณสูงจัดเป็นหินน้ ามันคุณภาพดี เม่ือน ามา
สกัดควรให้น้ ามันอย่างน้อยร้อยละ 50 ของปริมาณสารอินทรีย์ที่มีอยู่แต่อาจได้น้ ามันเพียง    
ร้อยละ 30 หรือน้อยกว่าแต่ถ้ามีสารอนินทรีย์ ปนอยู่มากจะเป็นหินน้ ามันคุณภาพต่ า  ประเทศ
ไทยมีแหล่งหินน้ ามันอยู่ที่ อ.แม่สอด จ. ตาก แต่ยังไม่มี การขุดขึ้นมาใช้เนื่องจากมีปริมาณ   
เคอโรเจนต่ ากว่าร้อยละ 10 ยังไม่คุ้มกับการลงทุน 
 
 
 

การใช้ประโยชน์จากหินน้ ามัน 

1) หินน้ ามันใช้เป็นแหล่งพลังงานได้ เช่น เดียวกับถ่านหิน หินน้ ามัน 1000 กิโลกรัม เมื่อ 
น ามาผ่านกระบวนการสกัด สามารถสกัดเป็นน้ ามันหินได้ ประมาณ 100 ลิตร ผลิตภัณฑ์ที่ได้
ประกอบด้วยน้ ามันก๊าด น้ ามันตะเกียง พาราฟิน น้ ามันเชื้อเพลิง น้ ามันหล่อลื่น ไข แนฟทา 
และ ผลิตภัณฑ์ที่เป็น ผลพลอยได้อื่นๆ  เช่น แอมโมเนียมซัลเฟต 
 
 
2) การท าเหมืองเพื่อผลิตหินน้ ามันมีค่าใช้จ่าย สูงกว่าการใช้เชื้อเพลิงจากปิโตรเลียมโดยตรง 
ประเทศเอสโตเนีย น าหินน้ ามันมาใช้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2463 ปัจจุบันเป็นประเทศที่ใช้หินน้ ามัน
มากที่สุดส่วนใหญ่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
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ท่ีมา : https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Yf1zbJ%2bw&id  

= F4BB034F05FCCA2B99A9A9092A1A136ADDA9AF62&thid= OIP.Yf1zbJw1nvXkBjnQfc

hKgEsDI&q=oil+shale+&simid=608053249168771572&selectedIndex 

=75&ajaxhist=0 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Yf1zbJ%2bw&id%20=F4BB034
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Yf1zbJ%2bw&id%20=F4BB034
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แนวนอน 

1. หนิตะกอนเนื้อละเอยีดมสีนี ้าตาลเขม้หรอืสดี า 

2.สารประกอบอนิทรยีท์ีส่กดัออกจากหนิน ้ามนัไดง้า่ย 

3. สารองคป์ระกอบทีส่ าคญัในหนิน ้ามนั 

แนวตัง้ 

4. กระบวนการน าหินน ้ามาให้ ความร้อนที่อุณหภูม ิ450 - 

500 C ในสภาพทีไ่มม่อีากาศ 

5. ซากสาหร่ายทีท่ าใหเ้กดิเคอโรเจนในหนิน ้ามนั  

6. ผลพลอยได้จากแร่ธาตุส่วนน้อยที่มอียู่ในหินน ้ามนัและ 

สารประกอบทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการสกดัหนิน ้ามนั 

 

 

เกมปริศนาอกัษรไขว้ หินน ้ามนั 
 

กตกิา   

1. โปรดศกึษาใบความรูก้่อน (สมัมาสต ิสมัมาสมาธ)ิ 

2. จงหาค าภาษาองักฤษทีม่คีวามหมายต่อไปนี้มาเตมิลงในช่องทีก่ าหนดใหถู้กตอ้ง 

   (สมัมาวายามะ) 
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ได้ความรู้และสนุกกับเกมกันแล้วมาท า 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบกันต่อเร็ว ! 

(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

หินน้ ามัน 
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กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) หินน้ ามัน 

ค าชี้แจง 
ตั้งใจอ่านหน่อยนะจ๊ะ 

 
 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าความรู้จากการศึกษาใบความรู้เรื่อง หินน้ ามัน ตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. อธิบายความแตกต่างระหว่างหินน้ ามันกับถ่านหิน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. อินทรียวัตถุสารที่ส าคัญของหินน้ ามันคือ…………………….และมีความส าคัญอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 3. จงอธิบายสภาพแวดล้อมที่ท าให้เกิดหินน้ ามัน………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 4. จงอธิบายว่าเหตุใดจึงไม่นิยมน าหินน้ ามันมาใช้ประโยชน์เมื่อเทียบกับถ่านหิน 
และเชื้อเพลิงชนิดอื่น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 5. อธิบายการท าน้ ามันจากหินน้ ามันมีกี่แบบ อะไรบ้าง      
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปัญหาด้วยปัญญา 
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

ถ่านหินและหินน้ ามัน 
 

อย่าลืม! 
อ่านค าชี้แจง ดีด ีนะคะ 
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1. ให้นักเรียนอ่านบทความ เรื่องการพัฒนาเชื้อเพลิงจากหินน้ ามันในประเทศไทย 
การศึกษาความเป็นไปได้ในการพัฒนาแหล่งหินน้ ามันแม่สอดจังหวัดตากเป็นการร่วมมือระหว่าง

กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยโดยการสนับสนุนของกรมทรัพยากร

ธรณีกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมและกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่

กระทรวงอุตสาหกรรม โดยในปี 2550 ศึกษาประเมินศักยภาพแหล่งหินน้ ามันแม่สอด จากข้อมูล

การศึกษาท่ีเคยด าเนินการมาแล้ว เช่น ข้อมูลหลุมเจาะ 165 หลุม ข้อมูล Seismic ในพ้ืนที่ศักยภาพ

สูง 7 แนว ได้ผลว่ามีปริมาณส ารองทางธรณีวิทยาที่ประเมินแล้วในแอ่งแม่สอด จังหวัดตาก 621 

ล้านตัน โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนที่ศักยภาพสูงในแอ่งย่อยห้วยกะโหลกมีประมาณ 389 ล้านตัน 

ที่มา : กรมเชื้อเพลิง กระทรวงพลังงาน
http://www.dmf.go.th/index.php?act=otherfuel&sec=oilshale# 

2. จากบทความ เรื่องการพัฒนาเชื้อเพลิงจากหินน้ ามันในประเทศไทย ถ้านักเรียนได้รับมอบหมายหน้าที่ 
ในการพัฒนาแหล่งเชื้อเพลิงดังกล่าวนักเรียนจะมีแนวทางในการพัฒนาอย่างไร 
 
 

 

กิจกรรมชวนคิดพิชิตปัญหา 
ด้วยปัญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

หินน้ ามัน 
 

ค าชี้แจงจ้า 
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แนวทางในการพัฒนาแหล่งหินน้ ามันแม่สอด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมสนใจใฝ่เรียนรู้ (สัมมาวายามะ 

สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) ปิโตรเลียม 

ได้ความรู้กันไหม มาสนุกกับ 

เกมกันต่อเถอะ 
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ปิโตรเลียม (Petroleum) มาจากรากศัพท์ภาษาละติน 2 ค า คือ เพทรา ) Petra) 

แปลว่า หิน และโอลิอุม (Oleum) แปลว่าน้ ามัน รวมกันแล้วมีความหมายว่า น้ ามันที่ได้ จากหิน

ปิโตรเลียมเป็นสารผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและสารอินทรีย์หลายชนิดที่เกิด ตาม

ธรรมชาติทั้งในสถานะของเหลวและแก๊ส ได้แก่น้ ามันดิบ (Crude oil) และแก๊สธรรมชาติ 

(Natural gas) 

น้ ามันดิบ จากแหล่งต่างๆ อาจมีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกัน เช่น มีลักษณะ ข้น

เหนียว จนถึงหนืดคล้ายยางมะตอย มีสีเหลือง เขียว น้ าตาลจนถึงด า มีความหนาแน่น 0.79 – 

 97.0g/cm3 น้ ามันดิบมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประเภทแอลเคน 

และไซโคล แอลเคน อาจมีสารประกอบของ N ,S และสารประกอบ ออกไซด์อ่ืนๆ ปนอยู่

เล็กน้อย 

แก๊สธรรมชาติ (Natural gas) มีองค์ประกอบหลักคือ สารประกอบไฮโดร 

คาร์บอนที่มีคาร์บอนในโมเลกุล 1– 5 อะตอมประมาณร  ้อยละ 95 ที่เหลือเป็นแก๊ส  ไนโตรเจน 

และคาร์บอนไดออกไซด์ อาจมีแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ปนอยู่ด้วยแก๊สธรรมชาติอาจมีสถานะ เป็น

ของเหลวเรียกว่า แก๊สธรรมชาติ เหลว (Condensate) ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอน 

เช่นเดียวกับแก๊สธรรมชาติ แต่มีจ านวนอะตอมคาร์บอนมากกว่าเมื่ออยู่ในแหล่งกักเก็บใต้ ผิวโลก

ที่ลึกมากและมีอุณหภูมิสูงมากจะมีสถานะเป็นแก๊ส แต่เมื่อน าขึ้นบนถึงระดับผิวดิน ซึ่งมีอุณหภูมิ

ต่ ากว่าไฮโดรคาร์บอนจะกลายสภาพเป็นของเหลว 

ปริมาณธาตุองค์ประกอบของน้ ามันดิบและแก๊สธรรมชาติ 

ชนิดของปิโตรเลียม 
ปริมาณเป็นร้อยละโดยมวล 

C H S N 

น้ ามันดิบ 82 – 87 12 – 15 0.1 – 1.5 0.1 – 1 

แก๊สธรรมชาติ 65 – 80 1 – 25 0.2 1 – 15 

การเกิดปิโตรเลียม  ปิโตรเลียมเกิดจากการทับถมและสลายตัวของอินทรีย์สาร จากพืช

และสัตว์ที่คลุกเคล้าอยู่กับตะกอนในชั้นกรวดทรายและโคลนตมใต้พ้ืนดิน  เมื่อเวลา ผ่านไปนับ

ล้านปีตะกอนเหล่านี้จะจมตัวลงเรื่อยๆ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของผิวโลกถูก อัดแน่นด้วย

ความดันและ ความร้อนสูงและมีปริมาณออกซิเจนจ ากัดจึงสลายตัวเปลี่ยน สภาพเป็นแก๊ส

ธรรมชาติและน้ ามันดิบ แทรกอยู่ระหว่างชั้นหินที่มีรูพรุน 

 

 
 
 
 

ใบความรู้ที่ 3 
ปิโตรเลียม 
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1.1 ชัน้หนิกกัเกบ็ปิโตรเลยีมโครงสรา้งรปูโคง้ประทุนคว ่า 
(Anticline Trap) เกดิจากการหกังอของชัน้หนิท าใหช้ัน้ 
หนิมรีปูร่างโคง้คลา้ยกระทะคว ่าหรอืหลงัเต่า น ้ามนัและ 
ก๊าซธรรมชาตจิะไหลขึน้ไปสะสมตวัอยู่บรเิวณจุดสงูสดุ 
ของโครงสรา้งและมหีนิปิดกัน้วางตวัทบัอยู่ดา้นบน โครง 
สรา้งแบบนี้ถอืว่ามปีระสทิธภิาพในการกกัเกบ็น ้ามนัไดด้ี
ทีส่ดุจากสถติทิัว่โลกพบว่ากว่า 80% ของน ้ามนัดบิทัว่โลก 
ถูกกกัเกบ็อยู่ภายใตโ้ครงสรา้งแบบกระทะคว ่า
นี้                   

 
                             รูปการก าเนิดปิโตรเลียม  
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 

แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมปิโตรเลียมที่เกิดอยู่ในชั้นหินจะมีการเคลื่อนตัวออกไป 

ตามรอยแตกและรูพรุนของหินไปสูระดับความลึกน้อยกว่าแล้วสะสมตัวอยู่ในโครงสร้างหินที่มีรูพรุน

มีโพรงหรือรอยแตกในเนื้อหินที่สามารถให้ปิโตรเลียมสะสมคัวอยู่ได้ด้านบนเป็นหินตะกอน หรือ 

หินดินดานเนื้อแน่นละเอียดปิดกั้นไม่ให้ปิโตรเลียมไหลลอดออกไปได้ โครงสร้างปิดกั้นดังกล่าว

เรียกว่า แหล่งกักเก็บปิโตรเลียม แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

  1. แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมที่เกิดจากโครงสร้างทางธรณีวิทยา (StructuralTrap) 

เป็นลักษณะโครงสร้างที่เกิดจากการเปลี่ยนรูปของชั้นหิน เช่น การพับ (Folding) หรือการแตก 

(Faulting) หรือทั้ งสองอย่างที่ เกิดขึ้นกับหินอุ้มปิโตรเลียม (Reservoir Trap) และหินปิดกั้น

ปิโตรเลียม (Cap Rock) ที่มักจะสะสมน้ ามันไว้ ได้แก่  

               
        รูปชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียมโครงสร้างรูปประทุนคว่ า  

               ท่ีมา : http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 

 

ปิโตรเลียมจากแหล่งต่างกันจะมีปริมาณ 

ข อ งส า รป ระ ก อ บ ไฮ โด รค า ร์ บ อ น รวม ทั้ ง

สารประกอบ ของก ามะถัน  ไนโตรเจน  และ

ออกซิเจนแตกต่างกัน โดยขึ้นอยู่กับชนิดของซาก

พืชและสัตว์ที่เป็นต้นก าเนิด ของปิโตรเลียมและ

อิทธิพลของแรงที่ทับถมอยู่บนตะกอน 

 

หินปิดกัน้ปิโตรเลียม 

       กา๊ซ 

     น ้ามนั 

        น ้า 

     หินอุ้ม 
ปิโตรเลียม 

1.1ชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียมโครงสร้างรูปโค้งประทุนคว่ า 
(Anticline Trap) เกิดจากการหักงอของชั้นหินท าให้ชั้น 
หินมีรูปร่างโค้งคล้ายกระทะคว่ า หรือหลังเต่า น้ ามันและ 
ก๊าซธรรมชาติจะไหลขึ้นไปสะสมตัวอยู่บริเวณจุดสูงสุดของ 
โครงสร้างและมีหินปิดกัน้วางตวัทับอยู่ด้านบน โครงสรา้ง 
แบบนี้ถือว่ามปีระสทิธิภาพในการกักเก็บน้ ามันได้ดีที่สดุ
จากสถิติทั่วโลกพบวา่กว่า 80% ของน้ ามันดบิทั่วโลก 
ถูกกักเก็บอยู่ภายใต้โครงสร้างแบบกระทะคว่ า 

หินปิดกั้นปิโตรเลียม 
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รปูชัน้หนิกกัเกบ็ปิโตรเลยีมโครงสรา้งรปูรอยเลื่อนของชัน้หนิ 
 ทีม่า:  http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165               

 

         

 

 

 

 
            รปูชัน้หนิกกัเกบ็ปิโตรเลยีมโครงสร้างรปูโดม 
ทีม่า:  http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165                           
 

 

 

                         

                        

 
              
 
 

รปูชัน้หนิกกัเกบ็ปิโตรเลยีมโครงสรา้งรปูโดม 
        ทีม่า:  http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165  

 

1.2 ช้ันหินกักเก็บปิโตรเลียมโครงสร้างรูปรอย 
เลื่อนของช้ันหิน (Fault Trap) เกิดจากการหัก งอ
ของช้ันหินท าให้ ช้ันหินเคลื่อนไปคนละแนว ซึ่งท า
หน้าที่ปิดกั้นการเคลื่อนตัวของปิโตรเลียม ไปสู่ที่
สูงกว่าแหล่งน้ ามันและก๊าซธรรมชาติใน ประเทศ
ไทยมักพบในโครงสร้างกักเก็บชนิดนี้ 

 

หินปิดกัน้ปิโตรเลียม 

                 กา๊ซ 
               น ้ามนั 
                   น ้า 
หินอุ้มปิโตรเลียม 

หินปิดกัน้ปิโตรเลียม 

1.3 ชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียมโครงสร้างรูปโดม 
(Salt Dome Trap) เกิดจากชั้นหินถูกดันให้ โก่ง
ตั วด้ วยแ ร่ เก ลื อ จน เกิ ดลั กษ ณ ะคล้ ายกั บ 
โครงสร้างกระทะคว่ าอันใหญ่ และปิโตรเลียม 
จะมาสะสมตัวในชั้นหินกักเก็บฯ บริเวณรอบๆ 
โครงสร้างรูปโดม ตัวอย่างเช่น แหล่งน้ ามันใน 
อ่าวเปอร์เซีย และตอนกลางของ 
ประเทศโอมาน เป็นต้น 

กา๊ซ    
            น ้ามนั   น ้า     หินอุ้มปิโตรเลียม 

ชัน้หินเกลือ 

2.แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมแบบเนื้อหินเปลี่ยนแปลง 
(Stratigraphic Trap) โดยอาจเป็นการเปลี่ยนแปลง 
ของหินอุ้มปิโตรเลียมเสียเอง ซ่ึงเกิดขึ้นในลักษณะ ที่
แนวหินอุ้มปิโตรเลียมดันออกไปเป็นแนวขนานเข้าไป
แนวหินทึบท าให้เกิดเป็นแหล่งกักเก็บ หรือ อาจ
เกิดขึ้นจาก หินอุ้มปิ โตรเลียมเปลี่ยนสภาพและ 
องค์ประกอบกลายเป็นหินทึบขึ้นมากและหุ้มส่วนที่ 

เหลือเป็นแหล่งกักเก็บไว้   
 

หินปิดกัน้ปิโตรเลียม 

กา๊ซ 
 

น ้ามนั 
น ้า 

หินอุ้มปิโตรเลียม 
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           รูปการส ารวจทางธรณีวิทยา 
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
   รูปการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ 
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com 
        /varticle/43165 

       

 

 

การส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียม 

 เป็นการส ารวจหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับขนาด รูปทรงทาง เรขาคณิตของแหล่งปิโตรเลียม และระดับความลึกจาก

พื้นผิวของแหล่ง เพื่อประเมินปริมาณส ารอง และคุณภาพของปิโตรเลียม นอกจากนี้ยังต้องส ารวจหาข้อมูลทางด้าน

วิศวกรรมปิโตรเลียมที่เกี่ยวข้อง เช่น ความกดดันของ แหล่งปิโตรเลียม อัตราการไหลของปิโตรเลียมและความสามารถใน

การผลิตปิโตรเลียมทั้งนี้รวม ไปถึงชนิดของปิโตรเลียมในแหล่งสะสมตัวอีกด้วยขั้นตอนในการส ารวจปิโตรเลียมอาจจ าแนก 

ออกได้เป็นขั้นตอนหลัก 3 ข้ันตอน  คือ   

 
1.การส ารวจทางธรณีวิทยา(Geological exploration) การส ารวจใน ขั้น

นี้จะเร่ิมต้นด้วยการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสภาพธรณีวิทยาของพื้นที่ และ

บริเวณใกล้เคียงซ่ึงได้มีการด าเนินการมาก่อนแล้วเพื่อ ประเมินผลส าหรับ

การส ารวจเพิ่มเติมต่อไปถ้าพื้นที่ส ารวจเป็นพื้นที่ บนบกนักธรณีวิทยา

จะต้องศึกษาสภาพธรณีวิทยาของพื้นที่การใช้ ภาพถ่ายทางอากาศและ

ภาพถ่ายจากดาวเทียมช่วยพิจารณาลักษณะ โครงสร้างทางธรณีวิทยา

(Geological structure) ของพื้นที่การส ารวจ ภาคสนามเพื่อตรวจสอบ

หินที่โผล่ให้เห็นบนพื้นผิวการตรวจวิเคราะห์ อายุหินการวิเคราะห์ตัวอย่าง

หินทางธรณีเคมี(Geochemical analysis)เพื่อหาหินต้นก าเนิดปิโตรเลียม

(Source rock) และวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของหิน 

  

 การประเมินผลการส ารวจ ทางธรณีวิทยาท าให้สามารถก าหนดขอบเขตของพืน้ที่ ซ่ึงมีแนวโน้ม ว่าจะมีความเป็นไปได้ทางด้านหิน
ต้นก าเนิดปิโตรเลียมหินกกัเก็บ ปิโตรเลียม (Reservoir rock) ซ่ึงจะกลายเป็นแหล่งปิโตรเลียมต่อไป 

2.การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ (Geophysical exploration) การส ารวจในขั้นนี้ อาศัย

หลักคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของชั้นหินชนิดต่างๆอาทิคุณสมบัติด้าน แม่เหล็กไฟฟ้า

คุณสมบัติในการเป็นตัวกลางของคลื่นชนิดต่างๆ เป็นต้นมาเป็น ข้อพิจารณาเพื่อ

ตรวจสอบสภาพธรณีวิทยาใต้ผิวดินทั้งในเรื่องการเรียงล าดับ ชั้นหินโครงสร้างทาง

ธรณีวิทยาโดยใช้เครื่องมือทางธรณีฟิสิกส์ช่วยในการตรวจวัดคุณสมบัติต่างๆของหินที่

อยู่ใต้ผิวดินลึกลงไปในพื้นที่ส ารวจเทคนิคทางด้าน ธรณีฟิสิกส์ที่นิยมน ามาใช้ในการ

ส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียม คือ การตรวจวัด 

ค่าความเข้มสนามแม่เหล็กโลก(Magnetic survey) การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วง 

(Gravity survey) และการตรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนของชั้นหิน(Seismic survey)  

การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์เพื่อตรวจวัดค่าความเข้มของสนามแม่เหล็กโลก และการ

ตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงจะช่วยในการก าหนดขอบเขตและรูปร่างของ แอ่งตะกอนใน

อดีตใต้ผิว ดินลึกลงไปว่ามีศักยภาพที่จะเป็นแหล่งปิโตรเลยีมมากน้อยเพยีงไร 

 
รวมทัง้สามารถก าหนดพืน้ทีใ่หแ้คบลงเพือ่ท าการส ารวจทางธรณีฟิสกิสด์ว้ยการตรวจวดัคลืน่ไหวสะเทอืนของชัน้หนิในขัน้

ต่อไปเพือ่ประเมนิลกัษณะการเรยีงตวัของชัน้หนิและโครงสรา้งทางธรณวีทิยาใตผ้วิดนิส าหรบัช่วยในการก าหนดต าแหน่ง

หลุมเจาะส ารวจต่อไปการส ารวจทางธรณฟิีสกิสน์ัน้สามารถจะด าเนินการไดท้ัง้พืน้ทีบ่นบกและพืน้ทีใ่นทะเล  

 

http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165
http://olympic.vcharkarn.com/
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    รปูการเจาะส ารวจปิโตรเลยีม 
ทีม่า: http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 
 
 
 
 
 
 

 

การกลัน่น ้ามนัดิบ คอื การยอ่ยสลายสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีเ่ป็นส่วน 

การแยกส่วนประกอบของปิโตรเลยีมออกเป็นกลุ่ม(Groups) หรอืออกเป็นส่วน (Fractions) 

ต่างๆ โดยกระบวนการกลัน่ (Distillation) ทียุ่่งยากและซบัซอ้นน ้ามนัดบิในโรงกลัน่น ้ามนั 

นัน้ไม่เพียงแต่จะถูกแยกออกเป็นส่วน ต่างๆ เท่านัน้ แต่มลทนิ (Impurities) ชนิดต่างๆ 

เช่น ก ามะถนั กจ็ะถูกก าจดัออกไปอกี โรงกลัน่น ้ามนัอาจผลติน ้ามนั แก๊ส และเคมภีณัฑท์ี่ 

แตกต่างกนัออกมาไดม้ากมายถงึ 80 ชนิด ผลติภณัฑท์ีส่ าคญัทีสุ่ดคอื เชือ้เพลงิชนิดต่างๆ 

จากน ้ามนั ส่วนที่เบากว่า (Lighter fractions) เช่น น ้ามนัเบนซนิ (Petrol หรอื Gasoline) 

พาราฟิน (Parafin หรอื Kerosene)เบนซนี (Benzene) แต่น ้ามนัส่วนที่หนักกว่า Heavier 

fractions) เช่น น ้ ามนัดีเซล (Diesel) น ้ ามนัหล่อลื่น (Lubricants) และน ้ ามันเตา (Fuel 

oils) กน็ับไดว้่ามคีวามส าคญัเช่นกนั นอกเหนือไปจากนี้ กม็สีารเหลอืคา้ง (Residues) อกี 

หลายชนิดเกดิขึน้ เช่น ถ่านโคก้ (Coke) แอสฟลัต์ (Asphalt) และบทิูเมน็ (Bitumen) หรอื 

น ้ามนัดิน (Tar) และขี้ผึ้ง (Wax หรอื Vaseline) ก็อาจได้รบัการสกดัออกมารวมทัง้ยงัม ี

แก๊สชนิดต่างๆ เกิดขึ้นด้วย เช่น บิวเทน (Butane) และโพรเพน (Propane) การกลัน่ 

น ้ามนัดบิจงึใช ้การกลัน่ล าดบัสวนซึง่มขี ัน้ตอนดงันี้ 
 
 
 
 

3.การเจาะส ารวจ (Drilling exploration) เมื่อประเมินผลการส ารวจทาง 

ธรณีวิทยาและการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์เข้าด้วยกันแล้วก็สามารถก าหนด 

โครงสร้างที่คาดว่าจะเป็นแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมได้ในเบื้องต้นและล าดับ 

ต่อไปก็จะเป็นการเจาะส ารวจโดยในขั้นแรกจะเป็นการเจาะส ารวจเพื่อหา 

ข้อมูลทางธรณีวิทยาเกี่ยวกับล าดับชั้นหินใต้พื้นผิวลึกลงไปตรวจสอบ ลักษณะ

ตัวอย่างหิน และยืนยันลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาใต้ดินรวมทั้งเพื่อค้นหา

ปิโตรเลียมหรือร่องรอยของปิโตรเลียมถ้าผลการเจาะ ส ารวจพบว่ามี ปิโตรเลียม

สะสมตัวอยู่ในแหล่งใต้ดินลึกลงไปก็จะมีการศึกษาและตรวจสอบข้อมูลอื่นๆ 

เพิ่มเติม เช่น ลักษณะและคุณภาพ ปิโตรเลียมอายุของชั้นกักเก็บปิโตรเลียม

ชนิดของหินความพรุนของเนื้อหิน (Porosity) และคุณสมบัติ การให้ของไหล

ซึม ผ่านเน้ือหิน (Permeability)  

 

นอกจากนี้ยงัอาจมกีารทดสอบหลุมเจาะส ารวจ เพื่อประเมนิหาความสามารถในการผลติปิโตรเลียม 

จากแหล่งกกัเกบ็ทีส่ ารวจพบดว้ยขัน้ต่อไปจะเป็นการเจาะส ารวจเพิม่เตมิ เพือ่ก าหนดขอบเขตทีแ่น่นอนของ 

แหล่งปิโตรเลยีมปรมิาณการไหลปรมิาณส ารองของปิโตรเลยีมในแหล่งกกัเกบ็เพือ่การประเมนิศกัยภาพและ 

สมรรถนะของการผลติปิโตรเลยีมในเชงิพาณชิยต่์อไป  
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               รปูการกลัน่น ้ามนัดบิ   
                               ทีม่า: http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1464 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก่อนการกลั่นต้องแยกน้ าและสารประกอบต่าง ๆ ออกจากน้ ามันดิบก่อนจน

เหลือแต่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ 

2. ส่งผ่านสารประกอบไฮโดรคาร์บอนผ่านท่อเข้าไปในเตาเผาที่มีอุณหภูมิ  320 – 

385OC  น้ ามันดิบที่ผ่านเตาเผาจะมีอุณหภูมิสูง จนบางส่วนเปลี่ยนสถานะเป็นไอปนไปกับ

ของเหลว 

3.ส่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทั้งที่เป็นของเหลวและไอผ่านเข้าไปในหอกลั่น ซึ่ง

หอกลั่นเป็นหอสูงที่ภายในประกอบด้วยชั้นเรียงกันหลายสิบช้ันแต่ละช้ันจะมีอุณหภูมิ แตกต่าง

กันช้ันบนมีอุณหภูมิต่ าช้ันล่างมีอุณหภูมิสูง ดังนั้นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี มวลโมเลกุล

ต่ าและจุดเดือดต่ าจะระเหยขึ้นไปและควบแน่นเป็นของเหลวบริเวณช้ันที่อยู่ ส่วนบนของหอก

ลั่นส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลสูงและจุดเดือดสูงกว่า จะควบแน่นเป็น

ของเหลวอยู่ในช้ันต่ าลงมาตามช่วงอุณหภูมิของจุดเดือดสารประกอบ ไฮโดรคาร์บอนบางชนิดที่

มีจุดเดือดใกล้เคียงกันจะควบแน่นปนกันออกมาช้ันเดียวกันการ เลือกช่วงอุณหภูมิในการเก็บ

ผลิตภัณฑ์จึงขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของการใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีมวล

โมเลกุลสูงมาก เช่น น้ ามันเตา น้ ามันหล่อลื่น และ ยางมะตอย ซึ่งมีจุดเดือดสูงจึงยังคงเป็น

ของเหลวในช่วงอุณหภูมิของการกลั่น และจะถูก แยกอยู่ในช้ันตอนล่างของหอกลั่น 
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ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปิโตรเลียม 

ผลิตภัณฑ์ตา่งๆ 

ที่ได้จาการ กลั่น

น้ ามันดิบ 

จ านวน 

อะตอม 

ของคาร์บอน 

ช่วงของ 

จุดเดือด (Cº) 

สถานะที่ 

อุณหภูมิ 25 Cº 

ประโยชน์ 

ก๊าซปิโตรเลียม 

แนพทาเบา 

แนพทาหนกั 

น้ ามันก๊าด 

น้ ามันดีเซล 

น้ ามันหล่อลื่น 

ไข 

 

น้ ามันเตา 

บิทูเมน 

C1 – C4  

C5 – C6 

C6 – C10 

C10 – C14 

C14 – C19 

C19 – C35 

มากกว่า C35 

 

 

มากกว่า 35 

< 300 – 65 

65 – 170  

170 – 250 

250 – 340 

340 – 500 

> 500 

 

 

> 500 

ก็าซ 

ของเหลว 

ของเหลว  

ของเหลว 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของแข็ง 

 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ท าสารเคมีวัสดุสังเคราะห์และเป็นเชื้อเพลิง 

ใช้ท าน้ ามันเบนซนิ 

ใช้ท าน้ ามันเบนซินท าสารเคมี 

ใช้ท าเชื้อเพลิงเครื่องบินไอพ่นและตะเกียง 

ใช้ท าเป็นเชื้อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล 

ใช้เป็นน้ ามันหล่อลื่น 

ใช้ท าเทียนไขเครื่องส าอางยาขัดมันและ 

วัตถุดิบในการผลิตผงซักฟอก 

ใช้เป็นเชื้อเพลิงเครื่องจักร 

ใช้ท าวัสดุกันซึม ใช้ท ายาง มะตอยราดถนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบแต่ละชนิด ถูกน าไปใช้ประโยชน์มากน้อยต่างกัน เช่น ในปัจจุบันมีการใช้  

น้ ามันเบนซิน ซ่ึงประกอบด้วย C5 – C10และน้ ามันดีเซลซ่ึงประกอบด้วย C14 –  C19 ในปริมาณที่สูงมากท าให้น้ ามันเบนซิน 

และน้ ามันดีเซลที่ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบมีปริมาณไม่เพียงพอกับความต้องการในขณะที่ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่น

ปิโตรเลียมซ่ึงประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนมากๆ หรือมีมวลโมเลกุลมากไม่เป็นที่ต้องการเท่ากับ  

น้ ามันเบนซินและน้ ามันดีเซลท าให้ไม่สมดุลกันนักวิทยาศาสตร์จึงได้ใช้วิธีท าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนมากๆ 

เปลี่ยนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกับน้ ามันเบนซิน 

และน้ ามันดีเซลและมีการปรับปรุงโครงสร้างของของโมเลกุลให้เป็นเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพดี ขึ้นซ่ึงท าได้หลายวิธี 

 การปรับปรุงโครงสร้างโมเลกุลของเชื้อเพลิงให้มีคุณภาพที่ดีขึ้น 
ก. กระบวนการแตกสลาย ( Cracking process ) กระบวนการแตกสลาย คือ การน าสารประกอบ  

ไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่ มาเผาที่อุณหภูมิ 450 - 550 Cº ภายใต้ความดันต่ า และมีซิลิกาอะลูมินาเป็นตัวเร่งปฎิกิริยา

วิธีนี้เป็นการเพิ่มปริมาณน้ ามันเช้ือเพลิงโดยเฉพาะน้ ามันเบนซินและน้ ามันดีเซลให้เพียงพอกับความต้องการหรือเป็นการ

เพิ่มคุณภาพของน้ ามันเชื้อเพลิงเพราะไฮโดรคาร์บอนที่มีขนาดโมเลกุลเล็กมีคุณสมบัติในการ เผาไหม้ดีกว่าโมเลกุลใหญ่ 

เช่น ถ้าผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็นแอลเคนที่มีคาร์บอน 5 – 10 อะตอม หรือถ้าผลิตภัณฑ์ ที่ได้เป็นแอลคีนที่มีคาร์บอน 5 – 10 

อะตอม ก็ให้ท าปฎิกิริยารวมตัวกับ H2 โดยมี Pt หรือ Ni เป็นตัวเร่งปฎิกิริยา ก็จะได้แอลเคนซ่ึงสามารถน าไปใช้ท าน้ ามัน

เบนซินต่อไปและเป็นการปรับปรุงคุณภาพด้วยเพราะผลิตภัณฑ์ที่ได้ ส่วนใหญ่มีโครงสร้างแบบมีกิ่งซ่ึงเหมาะกับเครื่องยนต์

เบนซินส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ เกิดจากกระบวนการแตกสลาย ซ่ึงมีคาร์บอนน้อยกว่า 5 อะตอม ก็สามารถน าไปผ่าน

กระบวนการ ในข้อ ค หรือข้อ ง ต่อไป ดังสมการ 

 C10H22   catalyst    C8H16 + C2H6 

C12H26              C5H10  + C7H16 

C7H15• C15H30• C17H15                        C7H16+ C6H12: CH2 + C14H28:CH2 

       Heavy gas oil   Gasoline (antiknock) 
 

SiO2 หรอื Al2O3 
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CH3 

CH3 

 

 

 

 

 

 

ข. วธิีรีฟอร์มมิง ( Reforming ) เป็นการเปลี่ยนไฮโดรคาร์บอนที่โครงสร้างแบบโซ่ตรงเป็นไฮโดรคาร์บอนที่โครงสร้างเป็นแบบโซ่มีกิ่ง
หรือเป็นการเปลี่ยนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงให้เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทอะโรเมติกโดยใช้ความร้อนและ
ตัวเร่งปฏิกิริยา ดังสมการ 
  
 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3   Catalyst

  CH3-CH-CH-CH3 

 
 
   
           Catalyst                       +   3H2   

 

             Toluene 
 CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3                          + 4H2  
 

       n-Heptane       Toluene 

CH3 

CH3 

CH3 

   
Cr2O3 หรอื Al2O3 

 

 

ค. วิธีแอลคิเลชัน(Alkylation)เป็นการรวมโมเลกุลของแอลเคนกับแอลคีนโดยมีกรดซัลฟิวริก 

เป็นตัวเร่งปฎิกิริยาเกิดเป็นโมเลกุลแอลเคนที่มีโครงสร้างแบบมีกิ่ง  ดังสมการ 

 

 CH3-C=CH2 + CH3CH-CH3    CH3-C-CH2-CH-CH3 

 
 Isobutene       Isobutane   2,2,3-Dimethylpentane 

 
 

CH2=CH2  + CH3-CH-CH3                                  CH3-C-CH2CH3 

 
Ethylene     Isobutane    2,2-Dimethylbutane 
         (Neohexane) 

CH3 

CH3 

CH3 

H2SO4 CH3 CH3 

CH3 CH3 

CH3 

CH3 
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ง. วิธีโอลิโกเมอไรเซซัน(Oilgomerization) เป็นวิธีการรวมไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัว (แอลคีน) 

โมเลกุลเล็กๆ เข้าด้วยกันโดยใช้ความร้อนและตัวเร่งปฎิกิริยาจะได้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี

จ านวนคาร์บอนอะตอมเพ่ิมขึ้น 1 2 3 หรือ 4 เท่าของไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัวที่ใช้เป็น สารตั้งต้นดัง

สมการ เช่น  

 

    

CH3 – C= CH2 + CH3 – C = CH2   Catalyst      CH3 – C – CH2 – C = CH2 

 
 
   Isobutene            Isobutene     2,2,3-Dimethylpentene 

CH3 CH3 CH3 

CH3 CH3 

การก าหนดคณุภาพของน ้ามนัเบนซิน  

เบนซนิเป็นน ้ามนัเชือ้เพลงิทีส่่วนใหญ่ประกอบดว้ย แอลเคนทีม่คีารบ์อน 5 – 10 อะตอม น ้ามนั 

เบนซนิจงึมสีมบตัิแตกต่างกนัตามชนิดและปรมิาณของแอลเคนที่เป็นองค์ประกอบจากการ 

ศกึษาพบว่าไอโซเมอรท์ีค่ารบ์อนต่อกนัแบบโซ่มกีิง่เป็นเชือ้เพลงิทีม่คีุณภาพดกีว่าไอโซเมอรท์ี่ 

คารบ์อนต่อกนัแบบโซ่ตรง เช่น ไอโซเมอรห์นึ่งของออกเทน (C8H18) ที่มชีื่อว่าไอโซออกเทน

เป็น เชื้อเพลงิที่เหมาะกับเครื่องยนต์ก๊าซโซลีนมากเพราะช่วยท าให้เครื่องยนต์เดินเรยีบไม่

กระตุกสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีไ่ม่เหมาะสมกบัเครื่องยนต์ก๊าซโซลนีเลยคอืนอมาลเฮปเทน 

ซึ่งมสีูตรโครงสรา้ง ดงันี้ CH3 –CH2 – CH2 –CH2 – CH2 – CH2–CH3 เมื่อใช้เป็นเชื้อเพลงิจะ

ท าให้ เครื่องยนต์เกิดการชงิจุดระเบดิเป็นผลให้เครื่องยนต์กระตุก ดงันัน้จงึได้มกีารก าหนด

คุณภาพ ของน ้ามนัเบนซนิเป็นเลขออกเทน โดยเปรยีบเทยีบสมบตักิารเผาไหมข้องน ้ามนั ดงันี้ 

1.น ้ามนัเบนซนิซึง่มสีมบตัใินการเผาไหมเ้ช่นเดยีวกบัไอโซออกเทนบรสิุทธิใ์หม้ ี

เลขออกเทน เท่ากบั 100 

2.น ้ามนัเบนซนิทีม่สีมบตัใินการเผาไหมเ้ช่นเดยีวกบันอมาลเฮปเทนบรสิุทธิใ์หม้ ี

เลขออกเทนเท่ากบั 0 

3.ค่าเลขออกเทนอื่นๆใหเ้ปรยีบเทยีบกบัส่วนผสมระหว่างไฮโซออกเทนกบั 

นอมาลเฮปเทนโดยคดิจากรอ้ยละของไอโซออกเทน 
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ตวัอยา่ง เช่น น ้ามนัเบนซนิทีม่สีมบตัใินการเผาไหมเ้ช่นเดยีวกบัเชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากการผสม  

ไอโซออกเทนรอ้ยละ 95 และนอมาลเฮปเทนรอ้ยละ 5 แสดงว่ามเีลขออกเทนเท่ากบั 95  

การปรบัปรุงคุณภาพของน ้ามนัเบนซนิ การปรบัปรุงคุณภาพของน ้ามนัเบนซนิ คอื 

การเพิม่เลขออกเทนใหแ้ก่น ้ามนันัน่เองเพราะน ้ามนัเบนซนิทีก่ลัน่ไดส้่วนใหญ่จะมเีลขออกเทน 

ค่อนขา้งต ่าการเพิม่เลขออกเทนท าได้โดยเตมิสารเคมบีางชนิดลงไป เช่น สารประกอบเตตระ 

เอทิลเลด ( C2H5 ) 2Pb หรอืสารประกอบเตตระเมทิลเลด ( CH3 ) 4Pb สารทัง้สองชนิดมี

สถานะ เป็นของเหลวที ่อุณหภูมปิกตไิมมสีไีม่ละลายน ้าแต่ละลายไดด้ใีนน ้ามนัเบนซนิช่วยท า

ให้ เครื่องยนต์ไม่กระตุกแต่เมื่อน ้ ามันถูกเผาไหม้ในเครื่องยนต์ เตตระเอทิลเลดหรือ              

เตตระเมทลิเลดจะเปลี่ยนออกไซด์หรอืคารบ์อเนต ของตะกัว่เป็นละอองอยู่ในอากาศซึ่งเป็น

พษิต่อมนุษยแ์ละ สตัว์โดยเฉพาะอย่างยิง่จะเก็บสะสมไว้ที่ตบัท าให้ประสทิธภิาพการท างาน

ของตบัต ่าลง เพื่อลด ภาวะมลพษิในอากาศ บางประเทศไดป้ระชาสมัพนัธใ์หป้ระชาชนเลกิใช้

น ้ามนัที่มสีารประกอบของตะกัว่มาใช้น ้ามนัไรส้ารตะกัว่แทนน ้ามนัเบนซนิไรส้ารตะกัว่หรอืยู

แอลจี (ULG) คือน ้ ามันเบนซินที่ใช้สารอื่นเพิ่มเลขออกเทน แทนสารประกอบของตะกัว่ 

ตวัอย่างสารเคมทีี่ใช้เพิม่เลขออกเทนแทนสารประกอบของตะกัว่ เช่น เมทลิเทอรเ์ชยีรบีวิทลิ

อีเทอร์ ( Methyl tertiary butyl etther ) ใช้ตัวย่อว่า MTBE ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์(IPA), 

เทอรเ์ซยีรบีวิทลิแอลกอฮอล์ (TBA) และในอนาคตอาจมกีมรเตมิเอทลิเทอรเ์ซยีรบีวิทลิอเีทอร ์

(ETBE) แทน  สารเหล่านี้มสีตูรโครงสรา้งดงันี้ 

     
วธิกีารหาเลขออกเทน  ท าไดโ้ดยน าไอโซออกเทนและนอรม์อลเฮปเทนมาผสมกนัใน 

อตัราส่วนเปอรเ์ซน็ต์โดยมวลทีแ่ตกต่างกนั แลว้น าสารผสมแต่ละอตัราส่วนที่ไดไ้ปเผาไหมใ้น 

เครื่องยนต์มาตรฐานสูบเดยีวทีเ่รยีกว่าเครื่องยนต์ CFR (Cooperative Fuels Research) แล้ว 

เทยีบดูว่ามอีตัราการกระตุกเหมอืนกบัส่วนผสมทีม่เีปอรเ์ซน็ต์ของไอโซออกเทนเท่าใดกถ็อืว่า

น ้ามนันัน้มคี่าออกเทนเท่ากบัไอโซออกเทนนัน้ 

 

 

 

 

 



 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ฯ     ชุดที่  1  FOSSIL FUEL 

36 

 

 

ตวัอย่าง การค านวณหาค่าออกเทนของน ้ามนัเบนซิน 
ตวัอย่างท่ี 1  
น ้ามนัเบนซนิทีม่สีมบตักิารเผาไหมเ้ช่นเดยีวกบัเชือ้เพลงิที่ประกอบดว้ยเฮปเทน 4 ส่วนและ 
ไอโซออกเทน 16 ส่วน โดยมวล จะมเีลขออกเทนเท่าใด 
วธิคีดิ 
 น ้ามนัเบนซนิมมีวลรวม  =    4+16  = 20  ส่วนโดยมวล 
 น ้ามนัเบนซนิหนกั  20  หน่วย  มไีอโซออกเทน  =  16  หน่วย 
 น ้ามนัเบนซนิ  100 หน่วย  มไีอโซออกเทน  =   16 X 100 หน่วย 
                 20 
        =   80  หน่วย 
 \ เลขออกเทนเท่ากบั 80  
  ชนิดของน ้ามนัเบนซนิ ทีม่วีางขายโดยทัว่ไปมเีลขออกเทนดงันี้ 

1) น ้ามนัเบนซนิเลขออกเทน  87  มสีเีขยีว เหมาะส าหรบัเป็นเชือ้เพลงิใน 
รถมอเตอรไ์ซด ์

2) น ้ามนัเบนซนิเลขออกเทน 91  มสีแีดง เดมิเรยีกเบนซนิธรรมดา 
เหมาะส าหรบัเป็นเชือ้เพลงิในรถยนตท์ีผ่ลติจากญี่ปุน่  

3) น ้ามนัเบนซนิเลขออกเทน 95 มสีเีหลอืง เดมิเรยีกว่าเบนซนิพเิศษ 
(เบนซนิซเูปอร)์ เหมาะส าหรบัรถยนตท์ีผ่ลติจากยโุรปหรอือเมรกิา 
 ความจรงิแลว้น ้ามนัเบนซนิไมว่่าจะมเีลขออกเทนเท่าใดกไ็ม่มสี ีแต่สทีีม่นีัน้ใส่เพื่อให ้
ทราบชนิดของเลขออกเทน  ในประเทศองักฤษใช้เบนซนีและโทลูอีน(เมทลิเบน) เป็นสาร
เพิ่ม เลขออกเทนแทน MTBE โดยใช้เครื่องแปลงอากาศ(catalytic converter) ช่วยลด
ปรมิาณ เบนซนีหรอืโทลอูนีทีเ่หลอืจากการเผาไหม ้

4) แก๊สโซฮอล์ (Gasohol) คือน ้ ามันเชื้อเพลิงที่เกิดจากการผสมน ้ ามันเบนซิน 
(gasoline) 90 % กบัเอทานอลที่มคีวามบรสิุทธิ ์99.5 % ปรมิาณ 10 % เขา้ด้วยกนัโดย เอ
ทานอลที่ใช้ได้มาจากการหมกัผลติภณัฑ์ทางการเกษตร เช่น อ้อย  มนัส าปะหลงั ขา้วโพด 
หรอือาจผสมน ้ามนัเบนซนิ 97 % และเมทานอล 3 % แก๊สโซฮอล์จะมเีลขออกเทนสูงกว่า 
น ้ามนัเบนซนิมกีารเผาไหมช้า้กว่า แต่สมบูรณ์กว่าและท าใหเ้กดิมลภาวะทางอากาศน้อยกว่า 
แต่มขีอ้เสยีคอืเอทานอลทีเ่ป็นส่วนผสมจะท าใหช้ิน้ส่วนทีเ่ป็นยาง(rubber seal) ของ 
เครื่องยนต์เสยีหาย ส าหรบัแก๊สโซฮอลท์ี่ใช้เมทานอลเป็นส่วนผสมไม่นิยมเพราะมรีาคาแพง 
และมกีารปล่อยสารทีเ่ป็นพษิ มฤีทธิก์ดักรอ่นและท าใหเ้กดิมะเรง็คอืฟอรม์ลัดไีฮด ์
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การก าหนดคุณภาพของน้ ามันดีเซล  

   การก าหนดคุณภาพของน้ ามันดีเซล ใช้วิธีการเปรียบกับซีเทนและแอลฟาเมทิลแนพทาลีน (C11H10) ดังนั้นจึง

ได้มีการก าหนดคุณภาพของน้ ามันดีเซลเป็นเลขซีเทนและก าหนดให้ซีเทน มีเลขซีเทนเท่ากับ 100 และแอลฟา

เมทิลแนพทาลีนมีเลขซีเทนเท่ากับ  0 ซึ่งมีสูตร   โครงสร้างดังนี้ 

             

CH3-(CH2)14-CH3   

  

 ซีเทน(Hexadecane)               แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

การเพิ่มเลขซีเทนให้กับน้ ามันดีเซลนิยมเติมสารประกอบแอลคิลไนเตรตบางชนิด เช่น ออกทิลไนเตรต เป็นต้น  

การค านวณหาเลขซีเทนสามารถหาได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่างที่ 2  เมื่อน าซีเทนมาผสมกับแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน ซึ่งสมบัติของซีเทนและแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

เป็นดังนี้  

สาร จุดเดือด 

(C˚) 

จุดหลอมเหลว 

(C˚) 

ความหนาแน่น 

(g/cm3) 

ซีเทน 

แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

287 

244 

18 

-22 

0.77 

1.02 

       น้ ามันเช้ือเพลิงชนิดนี้ประกอบด้วยสารซีเทน และสารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีนเท่านั้น เมื่อน าน้ ามัน

เชื้อเพลิงนี้มา 50 g  ใส่น้ าลงไป 100 cm3 เขย่า แยกของเหลวช้ันบนออกมาแล้วท าให้ปราศจากน้ าน ามาช่ังได้  

40 g น้ ามันเชื้อเพลิงนี้มีเลขซีเทนเท่าใด (ENT) 

วิธีคิด   สารซีเทน มีความหนาแน่นน้อยกว่า สารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

  สารซีเทน ลอยอยู่ชั้นบน ส่วนสารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน จมอยู่ช้ันล่าง 

  น้ ามันเชื้อเพลิงหนัก  50 g มีซีเทน    =  40  g 

  น้ ามันเชื้อเพลิงหนัก  100 g มีซีเทน  =  40 x 100 g  

                     50   

            =  80 g 

  น้ ามันเชื้อเพลิงนี้มีซีเทน  80 % โดยมวลจึงมีเลขซีเทน =  80 

 ดีโซฮอล์ (Diesohol) คือน้ ามันเช้ือเพลิงที่เกิดจากการผสมน้ ามันดีเซลกับเอทานอล 10–15 %  เข้า

ด้วยกัน โดยใช้เอทานอลที่ใช้มีความบริสุทธิ์ 99.5 % ขึ้นไป ถ้าใช้เอทานอล บริสุทธิ์ 95 % จะมีการผสมสาร

ประเภทอิมัลซิไฟเออร์ลงไปเพื่อให้เอทานอลรวมเป็นเนื้อเดียวกันกับน้ ามันดีเซล 

\

\

CH3 
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ประโยชน์ของปิโตรเลียม 

     นักวิทยาศาสตร์พบว่าถ้าจะน าปิโตรเลียมมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างเต็มที่นั้นควรจะน าปิโตรเลียมไปผ่าน

กรรมวิธีการกลั่นแยกสารประกอบต่างๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบออกเป็นส่วนต่างๆ  ซึ่งวิธีการกลั่นออก เป็นส่วนๆนั้น

มีอยู่หลายวิธีผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นแยกส่วน ปิโตรเลียมนั้นมีไม่น้อยกว่า 80 ชนิด  สามารถน าไปใช้ประโยชน์

ในด้านต่างๆ ได้อย่างมหาศาล ท้ังใน ด้านอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม เกษตรกรรม การขนส่ง การคมนาคม การ

ก่อสร้าง การผลิตสารสังเคราะห์ เช่น พลาสติก ใยสังเคราะห์ ยางสังเคราะห์ ฯลฯ และยังใช้ประโ ยชน์ใน 

ชีวิตประจ าวันได้อีกมากมาย อาทิเช่น  1( ใช้เป็นเชื้อเพลิงให้ ความร้อน ความสว่าง ในครัวเรือน 2) ใช้เป็นเชื้อเพลิง

เติมรถยนต์ รถจักรยาน ยนต์ เครื่องบิน   3) ใช้เป็น วัสดุหล่อลื่น กันซึม ขัดมัน 4) สารสังเคราะห์ชนิดต่างๆ ที่

สังเคราะห์จากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ได้ จากการกลั่นปิโตรเลียม เช่น พลาสติก เส้นใยสังเคราะห์  ยาง

สังเคราะห์ 5) ใช้ในการก่อสร้าง  

     ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปิโตรเลียม มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อชีวิตประจ าวันของมนุษย์ เช่น ใช้เป็นเชื้อเพลิง ในการ

คมนาคมขนส่ง ธุรกิจอุตสาหกรรม การผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นสาร หล่อลื่น ส าหรับเครื่องจักร นอกจากนี้ยังเป็น

วัตถุดิบในการผลิต พลาสติก ยาปราบศัตรูพืช และปิโตรเคมีภัณฑ์อื่นๆ อีกมากมาย 

              - ใช้ในการขนส่ง ประมาณร้อยละ 46 ของปิโตรเลียมได้ถูกน าไปใช้ประโยชน์เป็นเช้ือเพลิง ส าหรับ

รถยนต์ในระบบเครื่องยนต์เผาไหม ้ ภายใน (Internal combustion engine) ซึ่งได้แก่ น้ ามันเบนซิน น้ ามันดีเซล 

น้ ามันเครื่องบินและไอพ่น น้ ามันเตาส าหรับรถไฟ และเรือ  

              - ใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับอุตสาหกรรม ซึ่งส่วนมากใช้น้ ามันเตา และแก๊สธรรมชาติ ในโรงงาน 

อุตสาหกรรม โรงไฟฟ้าพลังความร้อน แก๊สหุงต้ม และในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เครื่องสูบน้ า ฯลฯ ซึ่งส่วน มาก

จะใช้น้ ามันเบา (Light oils) เป็นเชื้อเพลิง  

             - ใช้ในเครื่องก าเนิดความร้อน และให้แสงสว่าง น้ ามันหนัก (Heavy oils) มักจะมีการน ามาใช้ใน 

เครื่องก าเนิดความร้อนของประเทศในแถบหนาว ส าหรับโรงงาน ส านักงาน และที่พักอาศัยน้ ามันเบาก็มี 

ความส าคัญเช่นกัน อาทิ น้ ามันก๊าด (Kerosene) ใช้เป็นเชื้อเพลิง ให้แสงสว่าง และหุงต้มในท้องถิ่นที่ยัง ไม่เจริญ 

หรืออยู่ห่างไกล แก๊สโพรเพน (Propane) และ บิวเทน (Butane) ใช้เป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน  

            - ใช้เป็นวัสดุหล่อลื่นประมาณร้อยละ 1 - 2 ของน้ ามันดิบที่ผ่านกระบวนการกลั่นจะได้รับการแปร 

สภาพไปเป็นน้ ามันหล่อลื่น (Lubricants) และจาระบี (Greases) ส าหรับการขนส่ง เครื่องยนต์และโรงงาน 

อุตสาหกรรม  

            - ประโยชน์อื่นๆ อาทิเช่น แอสฟัลต์ (Asphalt) บิทูเม็น (Bitumen) น้ ามันดิน (Tar) ใช้ราดถนน ฉาบ

หลังคา และใช้เป็นสารกันน้ า ข้ีผึ้ง (Wax) ใช้ท าเทียนไข วัสดุกันซึม วัสดุขัดมัน และเป็นเชื้อเพลิง ให้แสงสว่าง  

             -  สารปิโตรเลียม ปิโตรเลียมใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมปิโตรเลียมซึ่งจะน าไปสู่การผลิต 

พลาสติกและสารสังเคราะห์มากมายหลายชนิด (Plastics) เส้นใยสังเคราะห์ (Synthetic fibres) และสิ่งทอ 

สังเคราะห์ (Synthetic textiles) ยางสังเคราะห์ (Synthetic rubber) สารคาร์บอนด า (Carbon black) ฯลฯ  
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เกมปริศนาอกัษรไขว้  ปิโตรเลียม 
 

กตกิา   

1. โปรดศกึษาใบความรูก้่อน (สมัมาสต ิสมัมาสมาธ)ิ  

2. จงหาค าภาษาองักฤษทีม่คีวามหมายต่อไปนี้มาเตมิลงในช่องทีก่ าหนดใหถู้กตอ้ง 

    

แนวนอน 

1. ผลติภณัฑล์ าดบัแรกทีไ่ดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดบิ  2. ผลติภณัฑล์ าดบัสุดทา้ยทีไ่ดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดบิ 

3. เชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากการผสมระหว่างน ้ามนัดเีซลกบัแอลกอฮอล์ 4. เครือ่งมอืวดัค่าแรงโน้มถ่วงของโลก 

5. กระบวนการรวมตวัระหว่างสารประกอบแอลเคนกบัแอลคนี  6. สารทีเ่ตมิลงในน ้ามนัไรส้ารตะกัว่เพือ่เพิม่ค่าออกเทน 

7. เชือ้เพลงิจากเอสเทอรท์ีผ่ลติจากน ้ามนัสตัว ์   

แนวตัง้ 

8. เชือ้เพลงิทีใ่ชก้บัเครือ่งบนิไอพ่น    9. น ้ามนัเบนซนิทีม่คี่าออกเทน  100 

10. น ้ามนัเชือ้เพลงิทีใ่ชส้ าหรบัเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี   11. เลขบอกคุณภาพของน ้ามนัเบนซนิ 

12. เลขบอกคุณภาพของน ้ามนัดเีซล    13. เครือ่งมอืวดัความเขม้ขน้ของสนามแมเ่หลก็โลก 

14. เชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากการผสมระหว่างน ้ามนัเบนซนิกนัแอลกอฮอล์ 15. สารผสมของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
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ได้ความรู้และสนุกกับเกมกันแล้วมาท า 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบกันต่อเร็ว ! 

(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

ปิโตรเลียม 
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กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ปิโตรเลียม 

ค าชี้แจง 
ตั้งใจอ่านหน่อยนะจ๊ะ 

 
 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนใช้ความรู้จากใบความรู้ตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. นักเรียนคิดว่าปัจจัยใดบ้างที่ประกอบกันแล้วท าให้เกิดปิโตรเลียม  
………………………………………………………………………………………………………………………..……..  
.............................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................  
…………….............................................................................................................................. 
2. ปิโตรเลียมมีธาตุใดบ้างเป็นองค์ประกอบ  
.............................................................................................................................................  
3. ปิโตรเลียมเกิดขึ้นได้อย่างไร  
.............................................................................................................................................  
4. หินต้นกาเนิดปิโตรเลียมเป็นหินชนิดใด  
.............................................................................................................................................  
5. ท าไมปิโตรเลียมจึงถูกกักเก็บไว้ในชั้นหินใต้พ้ืนโลกโดยไม่หนีหายไปไหน  
.............................................................................................................................................  
6. ปิโตรเลียมเกิดและสะสมอยู่ในชั้นของหินชนิดใด  
............................................................................................................................................. 
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมข้อความลงในแผนที่ความคิดเรื่องการส ารวจปิโตรเลียมให้สมบูรณ์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าข้อความท่ีก าหนดให้เติมหน้าข้อที่สัมพันธ์กัน  
 

  

…………………………………….5. การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานเพื่อคาดคะเน โครงสร้างและ 

   ชนิดของหินกักเก็บปิโตรเลียม    

…………………………………….6. การส ารวจเพื่อให้ได้ข้อมูลขอบเขต และลักษณะ 
    โครงสร้างของชั้นหินเพื่อการคาดคะเน แหล่งกักเก็บ 
    ปิโตรเลียม   

  …………………………………….7. การส ารวจเพื่อหาปริมาณผลิตภัณฑ์ว่ามีปริมาณมาก 
    พอคุ้มกับการลงทุน  

  
 

 
 
 
 
 
 
 

 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ปิโตรเลียม 

การส ารวจปิโตรเลียม 

ธรณีวิทยา 1. 

2. 3. 4. 

การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ การส ารวจทางธรณีวิทยา การเจาะส ารวจ 
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ค าชี้แจง : จงเติมผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบและการน าผลิตภัณฑ์ไปประโยชน์ให้ถูกต้อง 
 

 
 

 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

……………............... 

……………......................... 

……………............... 

……………...........
.... 

……………...........
.... 

……………...........
.... 

……………...........
.... 

……………...........
.... 

……………...........
.... 

……………......................... 

……………......................... 

…………….................................
................................................ 

…………….................................
................................................ 

…………….................................
................................................ 

…………….................................
................................................ 

…………….................................
................................................ 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ปิโตรเลียม 
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนน าวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ ามันที่ก าหนดให้เติมหน้าข้อที่สัมพันธ์กัน 
 
 
 
 
…………………………………………………..1. เป็นวิธีการรวมไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัวโมเลกุลเล็กๆ  

     เข้าด้วยกันโดยใช้ความร้อนและตัวเร่งปฎิกิริยา  

…………………………………………………..2. เป็นการรวมโมเลกุลของแอลเคนกับแอลคีนโดยมี 

     กรดซัลฟิวริกเป็นตัวเร่งปฎิกิริยา   

…………………………………………………..3. เป็นการเปลี่ยนไฮโดรคาร์บอนที่โครงสร้างแบบโซ่ตรงเป็น 
     ไฮโดรคาร์บอนที่โครงสร้างเป็นแบบโซ่มีก่ิง  

…………………………………………………..4. การน าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่มาเผาที่ 

      อุณหภูมิ 450 - 550 Cº ภายใต้ความดันต่ าและมีซิลิกา 

      อะลูมินาเป็นตัวเร่งปฎิกิริยา 

 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 

 

Oilgomerization Alkylation Cracking process Reforming 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ปิโตรเลียม 

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=yJwa1lrx&id=1900011E63A4D492C3DE269F71C66047F41737EF&thid=OIP.yJwa1lrxH_1chGEYeE55tQEODS&q=%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b1%e0%b8%9a%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b8%e0%b8%87%e0%b8%84%e0%b8%b8%e0%b8%93%e0%b8%a0%e0%b8%b2%e0%b8%9e%e0%b8%9b%e0%b8%b4%e0%b9%82%e0%b8%95%e0%b8%a3%e0%b9%80%e0%b8%a5%e0%b8%b5%e0%b8%a2%e0%b8%a1&simid=607987205517869395&selectedIndex=87
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=nO7X9JlP&id=62DA0A7F202E8E0109F23B6796B3BDF5832E8DBE&thid=OIP.nO7X9JlP5nvfw5iJBccXWQDIDI&q=%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b1%e0%b8%9a%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b8%e0%b8%87%e0%b8%84%e0%b8%b8%e0%b8%93%e0%b8%a0%e0%b8%b2%e0%b8%9e%e0%b8%9b%e0%b8%b4%e0%b9%82%e0%b8%95%e0%b8%a3%e0%b9%80%e0%b8%a5%e0%b8%b5%e0%b8%a2%e0%b8%a1&simid=608014976758189000&selectedIndex=33
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. จงอธิบายความหมายของน ้ามนัเบนซนิทีม่ไีอโซออกเทนรอ้ยละ 97  

………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
.............................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................  
…………….............................................................................................................................. 
2. น ้ามนัเบนซนิทีม่สีมบตักิารเผาไหมเ้ช่นเดยีวกบัเชือ้เพลงิทีป่ระกอบดว้ยเฮปเทน 2  
ส่วนและไอโซออกเทน 18 ส่วน โดยมวลจะมเีลขออกเทนเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
.............................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................  
…………….............................................................................................................................. 
3. เมื่อน าซีเทนมาผสมกับแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน ซึ่งสมบัติของซีเทนและแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน เป็นดังนี้  

สาร จุดเดือด 

(C˚) 

จุดหลอมเหลว 

(C˚) 

ความหนาแน่น 

(g/cm3) 

ซีเทน 

แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

287 

244 

18 

-22 

0.77 

1.02 

       น้ ามันเช้ือเพลิงชนิดนี้ประกอบด้วยสารซีเทน และสารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีนเท่านั้น เมื่อน าน้ ามันเชื้อเพลิงนี้

มา 30 g  ใส่น้ าลงไป 100 cm3 เขย่า แยกของเหลวช้ันบนออกมาแล้วท าให้ปราศจากน้ าน ามาช่ังได้  20 g น้ ามัน

เชื้อเพลิงนี้มีเลขซีเทนเท่าใด (ENT) 

………………….………………………………………………………………………………………………………………………..…
……………….............................................................................................................................. ................  
................................................................................................................................................................  
……………............................................................................................................................... .................. 
………………………………………………………………….……………………………………………………………………..…… 
................................................................................................................................................................  
.............................................................................................. ..................................................................  
 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) ปิโตรเลียม 



 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ฯ     ชุดที่  1  FOSSIL FUEL 

46 

 
 
 
 

 
 
 

 

 
  
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปัญหาด้วยปัญญา 
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

ปิโตรเลียม 
 

อย่าลืม! 
อ่านค าชี้แจง ดีด ีนะคะ 
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ทีม่า: http://www.dailynews.co.th/Content.do?contentId=162531 
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมชวนคิดพิชิตปัญหา ด้วยปัญญา 
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) ปิโตรเลียม 

2. ให้นักเรียนแก้ปัญหาการเก็บกวาดคราบน้ ามัน โดยมีเงื่อนไขดังนี้ 
 2.1 ให้นักเรียนทดลองโดยใช้อุปกรณ์ และสารเคมีดังต่อไปนี้ 
  1. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1 ใบ 
  2. ลวดก ามะหยี่ 
  3. เส้นผม 
  4. ส าล ี
  5. กระดาษช าระ 
  6. ตะแกรงตาถี่ 
  7. น้ ามันผสมสีน้ ามัน 
 2.2 สรุปผลการทดลอง และน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 
ค าชี้แจงจ้า 

 
 

 

1. ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมชวนคิดพิชิตปัญหา ด้วยปัญญา โดยปฏิบัตดังนี้ 
 1.1 ให้นักเรียนดูภาพข่าวเรื่อง น้ ามันรั่ว 

http://www.dailynews.co.th/Content.do?contentId=162531
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กิจกรรมสนใจใฝ่เรียนรู้ (สัมมาวายามะ 

สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) แก๊สธรรมชาติ 
และปิโตรเคมีภัณฑ์ 

ได้ความรู้กันไหม มาสนุกกับ 

เกมกันต่อเถอะ 
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ใบความรู้ที่ 4 

แก๊สธรรมชาติและปิโตรเคมีภัณฑ์ Petrochemical 

     แก๊สธรรมชาติ เป็นเช้ือเพลิงที่ส าคัญอีกชนิดหนึ่ง ประเทศไทยส ารวจพบแหล่งแก๊สธรรมชาติ ในบริเวณอ่าว

ไทยเมื่อปี พ.ศ.2516 พบว่ามีปริมาณมากพอในเชิงพานิชย์นอกจากนั้นยังพบแหล่งแก๊สบนแผ่นดินที่อ าเภอน้ าพอง 

จังหวัดของแก่น เมื่อ พ.ศ.2524 แก๊สธรรมชาติส่วนใหญ่ประกอบด้วยสารที่มีคาร์บอนเพียงอะตอมเดียว เรียกว่า 

แก๊สมีเทน ซึ่งมีประมาณร้อยละ 80-95 แล้วแต่แหล่งก าเนิดนอกนั้นเป็นสารไฮโดรคาร์บอนที่มีจ านวนคาร์บอน 2-

5 อะตอม ส่วนท่ีเหลือเล็กน้อยเป็น ไอปรอท แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรซัลไฟด์ ไนโตรเจน และไอน้ า  

     การน าแก๊สธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ต้องขุดเจาะสารจากใต้พื้นดินขึ้นมาซึ่งมีทั้งสารที่เป็นของเหลวและแก๊ส

ผสมกันจากนั้นแยกสารทั้งสองนี้ออกจากกันแล้วส่งแก๊สผสมไปก าจัด สารเจือปนที่ไม่ต้องการออก เช่น ปรอท 

คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ า จากนั้นจึงส่ง แก๊สผสม เข้าสู่ หอกลั่นเพื่อแยกแก๊สแต่ละชนิด ได้แก่ มีเทน อีเทน     

โพรเพน และแก๊สอื่นๆ เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกัน แก๊สธรรมชาติเป็นแก๊สที่แทบจะไม่มีสีและไม่มีกลิ่นแต่

มีการเติมสารเอทิลเมอร์แคบแทน ( Methlyl mercaptane (ซึ่งมีกลิ่นเหม็นมากลงไปเล็กน้อยเพื่อ ให้ทราบเวลา

แก๊สรั่วและไม่เป็นพิษแก๊สธรรมชาติจะสะสมตัวอยู่บนสุดของบ่อน้ ามันหรือบ่อแก๊ส แก๊สธรรมชาติเป็นของผสมที่

ประกอบด้วยสารต่างๆ หลายชนิดและปริมาณสารแต่ละชนิดจะไม่คงตัวขึ้นกับสถานที่ต่าง ๆ ที่มีแก๊สธรรมชาติสาร

ดังกล่าวได้แก่  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. มีเทน (methane) เป็นสารที่มีปริมาณมากในแก๊สธรรมชาติท าให้แก๊สธรรมชาติถูกใช้ประโยชน์เป็น

เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าผลิตสารที่ส าคัญเพื่อเป็นประโยชน์ต่อโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ผลิต

กาว ปุ๋ยยูเรีย แอมโมเนีย เป็นต้น 

2. อีเทน (ethane) เป็นสารที่มีปริมาณน้อยรองลงมาจากมีเทน ใช้ประโยชน์เป็นเช้ือเพลิงและผลิต 

พลาสติก (plastic) 

3.โพรเพน (propane) เป็นสารที่มีปริมาณน้อยรองลงมาจากอีเทน เมื่อน าโพรเพนรวมกับบิวเทน 

(butane) จะได้แก๊สปิโตรเลียมเหลว หรือแก๊สหุงต้ม เพื่อใช้ในครัวเรือน และขับเคลื่อนรถยนต์โพรเพน

ยังใช้ท าพลาสติกอีกด้วย 

4. บิวเทน เป็นสารที่มีปริมาณใกล้เคียงกับโพรเพนเมื่อรวมกับโพรเพนจะได้แก๊สปิโตรเลียมเหลวซึ่ง ใช้

เป็นเชื้อเพลิงนอกจากน้ันบิวเทนยังใช้ผลิตยางเทียมและไนลอนอีกด้วย 

5. เพนเทน (pentane) เป็นสารที่มีปริมาณน้อย ใช้ผลิตปุ๋ยและเมทานอล (methanol) 

6. เฮกเซน(hexane)เป็นสารที่มีปริมาณน้อยมากมีประโยชน์เหมือนกับเพนเทนคาร์บอนไดออกไซด์ 

(carbon dioxide) เป็นสารที่มีปริมาณประมาณ 15-25% ใช้ผลิตน้ าแข็งแห้ง 

7.  ไนโตรเจน (nitrogen) ใช้ท าแอมโมเนีย และปุ๋ย 
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แก๊สธรรมชาตเิป็นส่วนผสมขององคป์ระกอบดงัตามรางต่อไปนี้ 
สารประกอบ สตูรโมเลกุล รอ้ยละโดยปรมิาตร 

มเีทน CH4 60 –  80  

อเีทน C2H6 4 –  10  

โพรเพน C3H8 3 –  5  

บวิเทน C4H10 1 –  3  

เพนเทน C5H12 1 

คารบ์อนไดออกไซด ์ CO2 15 –  25  

ไนโตรเจน N2 ไมเ่กนิ 3 

อื่นๆ (เฮกเซน ไอน ้า ฮเีลยีม 

ไฮโดรเจน ซลัไฟด ์และปรอท) 
อื่นๆ น้อยมาก 

 

แก๊สธรรมชาตแิละแก๊สธรรมชาตเิหลวทีข่ดุเจาะขึน้มาไดก่้อนจะน าไปใชต้อ้งผ่าน

กระบวนการแยกแก๊สก่อนเพื่อแยกสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีป่ะปนกนัอยูต่ามธรรมชาติ

ออกเป็นแก๊ส ชนิดต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการดงันี้ 

1. หน่วยก าจดัสารปรอท เพื่อป้องกนัการผุกรอ่นของท่อจากการรวมตวักบัปรอท 

2. หน่วยก าจดัแก๊ส H2S และ CO2 เนื่องจาก H2S มพีษิและกดักรอ่น ส่วน CO2 ท าให้

เกิดการอุดตันของท่อเพราะว่าที่ระบบแยกแก๊สมีอุณหภูมิต ่ ามาก การก าจดั CO2ท าโดยใช ้

สารละลาย K2CO3 ผสมตัวเร่งปฏิกิริยา CO2 ที่ได้น าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมท า

น ้าแขง็แหง้ น ้ายาดบัเพลงิ และฝนเทยีม 

3. หน่วยก าจดัความชืน้เนื่องจากความชืน้หรอืไอน ้าจะกลายเป็นน ้าแขง็ท าใหท้่ออุดตนั 

ท าโดยการกรองผ่านสารทีม่รีพูรนุสงู และสามารถดดูซบัน ้าออกจากแก๊สได ้เช่น ซลิกิาเจล 

4. แก๊สธรรมชาติที่ผ่านขัน้ตอนแยกสารประกอบที่ไม่ใช่สารประกอบไฮโดรคารบ์อน

ออกไปแล้วจะถูกส่งไปลดอุณหภูมแิละท าให้ขยายตัวอย่างรวดเรว็แก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็น

ของเหลว และส่งต่อไปยงัหอกลัน่ เพื่อแยกแก๊สมเีทนออกจากแก๊สธรรมชาติผ่านของเหลวที่

เหลอื ซึง่เป็น ไฮโดรคารบ์อนผสมไปยงัหอกลัน่ เพื่อแยกแก๊สอเีทน แก๊สโพรเพน แก๊สปิโตรเลยีม

เหลว (C3+C4)  และแก๊สโซลนีธรรมชาตหิรอืแก๊สธรรมชาติเหลว (liquefied natural gas)  C 5 

อะตอมขึน้ไป 
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วัตถุดิบ 

 

 
ผลิตภณัฑ์จากอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมีขั้นต้น 

 
ผลิตภณัฑ์จากอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมีขั้นต่อเนื่อง 

 
ผลิตภณัฑ์ที่ไดแ้ละ 
การใช้ประโยชน ์

      แก๊สธรรมชาติ 
      หรือน้ ามันดิบ 
        - อีเทน 
        - โพรเพน 
        - แนฟทา 
        - น้ ามันดิบ 
 
 
            
 
 
 
 

        เอทิลีน 

        โพรพิลีน 

        บิวทาไดอีน 

        เบนซีน  

        โทลูอีน 

        ไซลีน 

 

พอลิเอทิลีน 
พอลิโพรพิลีน 
พอลิไวนิลคลอไรด ์
พอลิสไตรีน อื่นๆ 
วัตถุดิบเส้นใยสังเคราะห์ 
เอทิลีนไกลคอล 
กรดเทเรฟทาลิก อื่นๆ 
ยางสังเคราะห์ 
ยางสไตรีนบิวทาไดอีน 
ยางบิวทาไดอีน อื่นๆ 
วัตถุดิบสี  และตัวท าละลาย 
พอลิยูรีเทน อื่นๆ 
สารซักล้าง 

พอเอทิลีใช้ผลิตถุงพลาสติก 
ฟิล์ม ภาชนะ ท่อน้ า 
พอลิโพรพลิีนใช้ผลิต 
ถุงพลาสติก เชือก แห อวน 
ขวดอื่นๆ  
พอลิไวนิลคลอไรด์ใช้ผลิตท่อ
ต่างๆ ฟิล์ม วัสดุปูพื้น  
พอลิสไตรีนใช้ผลิตโฟม 
กล่อง ตลับเทป ตู้โทรทัศน์  
เป็นฉนวนความร้อน 
เครื่องนุ่งห่ม เครื่องเรือนม่าน 
พรม เชือก ผ้าใบ อื่นๆ 
ยางรถยนต์ สายรัด เชือก 
ผ้าใบ อื่นๆ 
สีทาวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ผงซักฟอก  แชมพู  
น้ ายาขัดผิวโลหะ 
ปุ๋ย สีย้อม กาว 
 

ปิโตรเคมีภณัฑ ์Petrochemical 

   อุตสาหกรรมปิโตรเคมเีกดิจากการน าสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีไ่ดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดบิและ 

การแยกแก๊สธรรมชาตมิาใชเ้ป็นวตัถุดบิเพื่อผลติเคมภีณัฑต่์าง ๆ  แบ่งไดด้งันี้ 

1. อุตสาหกรรมขัน้ต้น เป็นการน าสิง่ทีไ่ด้จากการกลัน่น ้ามนัดบิหรอืการแยกแก๊สธรรมชาต ิ

มาผลติเป็นสารโมเลกุลเลก็เรยีกว่ามอนอเมอร ์เช่น น าอเีทนมาผลติเอทลินี แนฟทามาผลติเบนซนี 

โทลูอนี และไซลนีส าหรบัเบนซนีน ามาท าปฏกิริยิากบัเอทลินีไดส้ไตลนีซึง่เป็นมอนอเมอรใ์นการผลติ

พอลสิไตลนี 

 2. อุตสาหกรรมขัน้ต่อเนื่อง เป็นการน ามอนอเมอรท์ี่ไดจ้ากอุตสาหกรรมขน้ต้นมาผลติเป็น 

พอลเิมอร ์เช่น พลาสตกิ ใยสงัเคราะห์ สารซกัล้าง และตวัท าละลายต่างๆ ขัน้ตอนในอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมแีละการน าไปใชป้ระโยชน์สามารถสรปุไดด้งันี้ 
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เกมปริศนาอักษรไขว้  แก๊สธรรมชาติและปิโตรเคมีภัณฑ์ 

แนวนอน 

1. สารที่ใช้เติมในแก๊สหุงต้มเพื่อให้มีกลิ่นเวลาแก๊สรั่ว 

2. ใช้เป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือนและยานพาหนะ 

3. สารที่ใช้ผลิตน้ าแข็งแห้ง 

5. สารที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก 

10. เป็นสารทีม่ปีรมิาณน้อยรองลงมาจากมเีทนใช้
ประโยชน์ เป็นเชือ้เพลงิและผลติพลาสตกิ 

 

แนวตัง้ 

4. องค์ประกอบของแก๊สธรรมชาติท่ีมีมากที่สุด 

6. ขบวนการน าสิง่ทีแ่ยกไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดบิและ 

การแยกแก๊สธรรมชาตมิาใชเ้ป็นวตัถุดบิใน

อุตสาหกรรม 

7. สารทีส่ามารถดดูซบัน ้าออกจากแก๊สธรรมชาตไิด ้ 

8. แก๊สธรรมชาตเิหลว ทีใ่ชผ้ลติน ้ามนัเบนซนิ 

9. แก๊สธรมชาตทิีม่อีงคป์ระกอบหลกัเป็นแก๊สมเีทน 

 

กติกา  1. โปรดศึกษาใบความรู้ก่อน (สัมมาสติ สัมมาสมาธิ)  

2. จงหาค าภาษาอังกฤษท่ีมีความหมายต่อไปนี้ มาเติมลงในช่องที่ก าหนดให้  

ถูกต้อง 

    (สัมมาวายามะ) 
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กิจกรรม ปฏิบัตดิี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สมัมากมัมันตะ 
สัมมาอาชีวะ) แก๊สธรรมชาติ 

และปิโตรเคมีภัณฑ ์

อย่าลืม! 
อ่านค าชี้แจง ดี ดี นะคะ 
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ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเติมข้อความหรือสตูรโมเลกลุของสารลงในตารางให้ถกูต้อง 
 

สารประกอบ สตูรโมเลกุล 
รอ้ยละโดย

ปรมิาตร 

ประโยชน์ 

…..…………………………………….. CH4 60 –  80  ……………….. 

อเีทน C2H6 4 –  10  ………………. 

…………………………………………. ……………… 3 –  5  ……………… 

บวิเทน ……………… 1 –  3  ……………….. 

…………………………………………. C5H12 1 ……………… 

คารบ์อนไดออกไซด ์ CO2 15 –  25  ……………… 

………………………………………… N2 ไมเ่กนิ 3 ………………. 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมเลขขั้นตอนในกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติให้ถูกต้อง 

……………..ส่งต่อไปยงัหอกลัน่เพื่อแยกแก๊สมเีทนออกจากแก๊สธรรมชาตผิ่าน 

          ของเหลวทีเ่หลอื  

……………..หน่วยก าจดัสารปรอท  

……………..หน่วยก าจดัความชืน้เนื่องจากความชืน้หรอืไอน ้า  

……………..ลดอุณหภมูแิละท าใหข้ยายตวัอยา่งรวดเรว็แก๊สจะเปลีย่นสถานะเป็น 

          ของเหลว  

……………..หน่วยก าจดัแก๊ส H2S และ CO2  

 

 

 

 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

แก๊สะรรมชาติ และปิโตรเคมีภัณฑ์ 
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าหรือข้อความลงในตารางให้ถูกต้อง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วัตถุดิบ 

 

 
ผลิตภณัฑ์จากอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมีขั้นต้น 

 
ผลิตภณัฑ์จากอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมีขั้นต่อเนื่อง 

 
 
            
 
 
 
 

          

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (ต่อ) 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

แก๊สะรรมชาติ และปิโตรเคมีภัณฑ์ 

อีเทน    โพรเพน    แนฟทา    น้ ามันดิบ    เอทิลีน    โพรพิลีน    บิวทาไดอีน    เบนซีน    โทลูอีน    ไซลีน    พอลิเอทิลีน 
พอลิโพรพิลีน    พอลิไวนิลคลอไรด ์   พอลิสไตรีน    วัตถุดิบเส้นใยสังเคราะห์    เอทิลีนไกลคอล    กรดเทเรฟทาลิก  
ยางสังเคราะห ์   ยางสไตรีนบิวทาไดอีน    ยางบิวทาไดอีน    พอลิยูรีเทน  
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กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปัญหาด้วยปัญญา 
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

แก๊สธรรมชาติและปิโตรเคมีภัณฑ ์
 

อย่าลืม! 
อ่านค าชี้แจง ดีด ีนะคะ 
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กิจกรรมชวนคิดพิชิตปัญหาด้วยปัญญา 
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ)  

แก๊สธรรมชาติ และปิโตรเคมีภัณฑ์ 

ค าชี้แจงในการปฏิบัติกิจกรรม 

 1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านบทความเรื่องวิกฤตพลังงาน : พลังงานไม่เหลือเผื่อ..... 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจับสลากเลือกตัวแทนผู้ประกอบอาชีพ โดยมีอาชีพดังนี้ . 2  

   2.1 ตัวแทนผู้ประกอบการบริษัทขนส่ง   
2.2 ตัวแทนผู้ประกอบการธุรกิจการท่องเที่ยว  
2.3 ตัวแทนผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม   
2.4 ตัวแทนผู้ประกอบการธุรกิจน้ ามัน  
2.5 ตัวแทนผู้ประกอบการธุรกิจรายย่อย 
2.6 ตัวแทนลูกจ้างและผู้ใช้แรงงาน 

3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกประธาน  รองประธาน เลขาฯ เพ่ือท าหน้าที่ ใน          
การด าเนินการประชุมต่อไป 
          4.  ให้ตัวแทนผู้ประกอบการแต่ละอาชีพ ศึกษาข้อความจากบัตรข้อความ  

5. ตัวแทนผู้ประกอบอาชีพร่วมกันวางแผนการใช้เชื้อเพลิงให้เกิดประโยชน์ยาว 
นานที่สุดและหาแนวทางแก้ไขปัญหาวิกฤตการณ์เชื้อเพลิงที่เกิดขึ้นแล้วร่วมกันอภิปราย สรุปเป็น
แผนปฏิบัติการในการใช้เชื้อเพลิงของกลุ่ม  

6.แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอแผนปฏิบัติการการใช้เชื้อเพลิงหน้าชั้นเรียน  
 7.เมื่อนักเรียนน าเสนอแผนปฏิบัติการการใช้เชื้อเพลิงหน้าชั้นเรียนให้ครูชี้แนะเมื่อ 
นักเรียนทุกกลุ่มที่น าเสนอและถามนักเรียนว่ามีใครจะเสนอแนะหรือเพ่ิมเติมอะไรอีกหรือไม่ 

8.น าแผนการปฏิบัติการการใช้เชื้อเพลิงของนักเรียนแต่ละกลุ่มไปจัดแสดงไว้ที่ป้าย 
ประชาสัมพันธ์เพ่ือเผยแพร่ผลงานนักเรียน  
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วิกฤตพลังงาน : พลังงานไม่เหลือเผื่อ..... 
จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันในปี 2531 พบว่าพลังงานจาก 

แหล่งน้ ามันดิบทั่วโลกที่ได้มีการส ารวจค้นพบและส ารวจพิสูจน์กันเรียบร้อยแล้วมีอยู่ไม่ มาก
นักเมื่อเปรียบเทียบอัตราการใช้ของประชากรทั่วโลกอยู่ในขณะนี้และถ้าหากว่า อัตราการใช้ยัง
ไม่เปลี่ยนแปลงเท่ากับปี 2531 แล้วเชื่อว่าน้ ามันดิบที่มีอยู่ในตามแหล่งส ารองต่างๆ ที่มีในโลก
จะหมดไปภายในปี 2571 คืออีก 32 ปี ข้างหน้านั่นเองนั่นเป็นการคาดการณ์ก่อนที่จะมี
วิกฤตการณ์ในตะวันออกกลาง ซึ่งบ่อน้ ามันดิบจ านวนมากได้รับ ความเสียหายจากการต่อสู้ใน
สงครามครั้งนั้นฉะนั้นในปีพ.ศ.2535 เป็นต้นไปเชื่อว่าแหล่งน้ ามันดิบต่างๆ ในโลก จะมีให้ใช้
อยู่ในอัตราไม่เกิน 35 ปี แล้วก็คงจะต้องหมดไปซึ่งถ้าเป็นอย่างนี้การใช้พลังงานของเราก็ควร
จะต้องเพ่ิมความระมัดระวังขึ้นอีกทั้งนี้เนื่อง จากน้ ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ภายในประเทศส่วนใหญ่
ได้มาจากการพ่ึงพาการน าเข้าจากต่าง ประเทศโดยกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงานได้รายงาน
ว่าน้ ามันดิบที่น าเข้าสู่การกลั่นเพ่ือ ให้ได้น้ ามันส าเร็จรูปชนิดต่างๆ นั้นทุก ๆ 100 ตันได้มาจาก
การน าเข้าต่างประเทศมากถึง83 ล้าน และจากแหล่งภายในประเทศเพียง 17 ตัน โดยที่การ
น าเข้านั้นส่วนใหญ่เป็นการน าเข้าจากกลุ่มประเทศต่างๆ ในแถบเอเชียขณะที่น้ ามันดิบทั้งหมด
ที่น าเข้าสู่การกลั่น สามารถผลิตเป็นน้ ามันส าเร็จรูปตอบสนองความต้องการได้เพียงร้อยละ 38 
จะต้องน าเข้า จากกลุ่มประเทศอาเซียน โดยมีการน าเข้าน้ ามันส าเร็จรูปในปี 2533 เพ่ิมมาก
ขึ้นจากป2ี532 ถึงร้อยละ 40 

แหล่งที่มา: https://sites.google.com/site/61project1827/wikvt-phlangngan- 
laea-phawa-lok-rxn 

https://sites.google.com/site/61project1827/wikvt-phlangngan-
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มาท าแบบทดสอบท้าย 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

กันเถอะ 
 

อย่าลืม! 
อ่านค าถาม ดดีี นะคะ 
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แบบทดสอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวโดยท าเครื่องหมายกากบาท  x      

    หรือวงกลม  ข้อที่เลือก 
....................................................................................................................... ......................... 
ผลการเรียนรู้ข้อที่  5. ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข้อมูลอภิปรายและอธิบายการเกิดถ่านหิน        
หินน้ ามัน ปิโตรเลียม แก๊สธรรมชาติ  และปิโตรเคมีภัณฑ์ 
1. Kerogen  เป็นสารองค์ประกอบหลักในเชื้อเพลิงชนิดใด 
 1. ปิโตรเลียม   

2. แก๊สมีเทน 
 3. หินน้ ามัน   

4. ถ่านหิน 
2. เพราะเหตุใดถ่านหิน แอนทราไซต์ จึงให้ความร้อนมากที่สุด 

 1. เพราะแอนทราไซต์มีปริมาณธาตุคาร์บอนมากที่สุดมีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่ า 

2. เพราะแอนทราไซต์มีปริมาณธาตุคาร์บอนมากท่ีสุดมีปริมาณออกซิเจนและความชื้นสูง 

 3. เพราะแอนทราไซต์มีปริมาณธาตุออกซิเจนน้อยที่สุดมีปริมาณคาร์บอนและความชื้นต่ า  

4. เพราะแอนทราไซต์ มีปริมาณธาตุคาร์บอนน้อยกว่าปริมาณออกซิเจนและความชื้น 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 3 – 4 
3. จากบทความดังกล่าวท าไมบริษัทที่ผลิตน้ ามันจึงไม่มีการก าจัดก ามะถันในปริมาณน้อยออกจาก
เชื้อเพลิง 
 1. ท าให้ต้องลงทุนเพ่ิมข้ึนและต้องไปเพ่ิมราคาน้ ามัน 
 2. บริษัทเชื่อว่าจะท าให้น้ ามันชนิดอื่นๆ มีค่าซื้อ  ขายน้อย  
 3. ลูกค้าไม่เชื่อว่าเชื้อเพลิงดังกล่าวจะช่วยลดมลภาวะทางอากาศได้ 
 4. บริษัทไม่ยอมรับว่าการใช้เชื้อเพลิงที่มีก ามะถันปนเปื้อนในปริมาณน้อยนี้จะเป็น 
              พลังงานสะอาด 

     นักสิ่งแวดล้อมได้กล่าวว่าการใช้เชื้อเพลิงที่มีก ามะถันปนเปื้อนอยู่ในปริมาณน้อยจัดเป็นสิ่ง 
จ าเป็นเพราะช่วยลดมลพิษทางอากาศ นักวิทยาศาสตร์ไม่ยอมรับเนื่องจากยังมีการปลดปล่อย แก๊ส 
CO2 จากเชื้อเพลิงดังกล่าวและยังให้ความเห็นอีกว่าเชื้อเพลิงดังกล่าวปลดปล่อยแก๊ส CO2 ใน 
ปริมาณสูงดังนั้นเชื้อเพลิงที่ดีควรจะให้แก๊ส CO2 ปลดปล่อยสู่บรรยากาศในปริมาณน้อย  
แหล่งที่มา : นิพรธ์  ตังคณานุรักษ์  ;และ คณิตา  ตังคณานุรักษ์. 2554 :132   
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4. การที่บริษัทผลิตน้ ามันได้ประเมินว่าเมื่อใช้น้ ามันที่มีก ามะถันปนเปื้อนในปริมาณน้อยนี้จะท าให้ 
 เกิดแก๊ส CO2 ในปริมาณสูง ท าอย่างไรข้อมูลที่บริษัทกล่าวถึงนี้จะถูกยอมรับได้ 
 1. บริษัทจะต้องมีการสังเกตและตรวจสอบเป็นระยะๆ 
 2. ควรให้นักวิทยาศาสตร์หลายๆ กลุ่ม ตรวจสอบเป็นระยะๆ 
 3. รัฐบาลควรใช้หน่อยงานไปตรวจวัดปริมาณแก๊ส CO2  บนท้องถนน 
 4. นักวิทยาศาสตร์ท างานวิจัยถึงผลกระทบเมื่อแก๊ส CO2 ถูกปลดปล่อยสู่บรรยากาศ 
5. จากรูปข้อใดสรุปถูกต้องที่สุด 

     

       
 
 
 
 
 
6. น าแก๊ส 4 ชนิดมาผสมกัน  คือ  มีเทน  อีเทน  โพรเพน  และบิวเทนบรรจุในภาชนะลดอุณหภูมิ และ
เพ่ิมความดันจนแก๊สทั้ง 4 ชนิด กลายเป็นของเหลวเมื่อน าของเหลวดังกล่าวมาให้ความร้อน แก๊ส ใด
กลายเป็นไอออกมาจากภาชนะก่อนเพราะเหตุใด 

1. มีเทน เพราะ แก๊สมีเทนมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบในโมเลกุลน้อยสุดมีจุดเดือด 
ต่ าที่สุดจึงกลายเป็นไอออกมาก่อน    

2. อีเทน เพราะแก๊สอีเทนมีธาตุคาร์บอนเปน็องค์ประกอบในโมเลกุลน้อยสุดมีจุดเดือดต่ าที่สุด 
จึงกลายเป็นไอออกมาก่อน  

3. โพรเพน เพราะแก๊สโพรเพนมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบในโมเลกุลน้อยสุดมีจุดเดือดต่ า
ที่สุด จึงกลายเป็นไอออกมาก่อน     

4. บิวเทน เพราะ แก๊สบิวเทนมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบในโมเลกุลน้อยสุดมีจุดเดือดต่ า
ที่สุดจึงกลายเป็นไอออกมาก่อน 
7.  เมื่อ  A = ซีเทน   B = แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน    สมบัติของ A  และ  B  เป็นดังนี้ 

สาร จุดเดือด ( °C  ) จุดหลอมเหลว  (° C ) ความหนาแน่น (g/cm 3  ) 

A 
B 

287 
244 

18 
- 22 

0.77 
1.02 

	 1.สารที่มีจุดเดือดสูงสุดจะออกมาก่อนเรียงตามล าดับคือ 

   ABCD 
2. สารที่มีจุดเดือดต่ าสุด คือ E น่าจะมีสถานะเป็นแก๊ส และ 
   สารที่มีจุดเดือดสูงสุด คือ A น่าจะมีสถานะเป็นของแข็ง 
3. สาร B  C และ D มีจุดเดือดใกล้เคียงกันโดยเรียงล าดับ 

    จากน้อยไปมากคือ สาร  B  C  D 
4. สาร A น่าจะเป็น บิทูเมนเพราะจุดเดือดสูงสุด ส่วน E 
   น่าจะเป็น แก๊สมีเทน เพราะจุดเดือดต่ าสุด 
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น้ ามนัเชื้อเพลิงชนิดหนึ่งประกอบด้วยสาร A และ B เท่านั้นเมื่อน าน้ ามันเชื้อเพลิงนี้มา 70 กรัม เทใส่
ในกรวยแยกแล้วใส่น้ าลงไป 150 ลูกบาศก์เซนติเมตรเขย่าแยกของเหลวชั้นบนสุดออกมาแล้วท าให้
ปราศจากน้ าน ามาชั่งได้ 55 กรัม น้ ามันเชื้อเพลิงนี้มีค่าซีเทนเท่าใด (เสกสรรค์ ศิริวัฒนวิบูลย์ ม.ป.ป ) 
 1. 60  2.  65.5 3. 70   4. 78.5 
8. ถ้าน้ ามันเชื้อเพลิงที่มีองค์ประกอบดังต่อไปนี้ 
 ก.ไอโซออกเทน   93  % เฮปเทน 7 % โดยมวล   

ข.ไอโซออกเทน   93  % เตตระเอทิลเลด 7 %  โดยมวล 
 ค.ไอโซออกเทน   90  % เตตระเอทิลเลด 10 %  โดยมวล  

ง.ไอโซออกเทน   92  % เฮปเทน 8 %  โดยมวล 
มลพิษจากการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจะเพ่ิมข้ึนตามล าดับดังข้อใด( ENT(  

 1. ข < ค < ก  < ง  2. ข < ก <  ค < ง  
3. ก < ข  < ง <  ค  4. ก < ง  < ข  < ค  

9. แก๊สโซฮอล์คือของผสมระหว่างสารใดเพราะเหตุใด  
 1.  น้ ามันเบนซินกับเอสเทอร์ของไขมันพืชเพราะเอสเทอร์จากพืชมีกลิ่นหอมช่วย ลดปัญหา
ด้านกลิ่นได้  

2.  น้ ามันเบนซินกับแอลกอฮอล์เพราะแอลกอฮอล์จุดไฟติดได้ง่ายท าให้ประสิทธิภาพ ของ
น้ ามันเบนซินไม่ลดลง 
 3.  น้ ามันดีเซลกับเอสเทอร์ของไขมันพืชเพราะเอสเทอร์จากพืชมีจุดวาบไฟใกล้เคียงกับ 
น้ ามันดีเซล 

4.  น้ ามันดีเซลกับแอลกอฮอล์เพราะแอลกอฮอล์จุดไฟติดได้ง่ายท าให้ประสิทธิภาพของ 
น้ ามันเบนซินไม่ลดลง 
10. ถ้านักเรียนเป็นผู้จัดการฝ่ายผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีนักเรียนจะเลือกมอนอเมอร์ ใด
เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมขั้นต่อเนื่องที่เหมาะสมที่สุด(ENT) 
 1. อีเทน เพ่ือผลิตพอลิเอทิลีน 
 2. น้ ามันดิบ เพื่อผลิตโทลูอีน 
 3. เบนซีน เพื่อผลิตพอลิสไตรีน 
 4. โพรเพน เพื่อผลิตพอลิโพรพิลีน 
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